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pobim, 6 200UH MPAKMUYHUX 30HAMb)

Exk3ameH [ MIKP/ 3axucm nabopamopHux pobim / PIP/
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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCUUNNIHN
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3ybTaTu HABYAHHA

lMpozpama Has4aneHoi AucyunaiHu &ABmomamu4yHe yrnpassiHHA 8 eHepaocucmemax» CKaadeHa
8idnogidHo 00 o0c8iMHbO-NpogeciliHoi npozpamu nid20mosKU Mazicmpie 3 2anysi 3HaHe 14
«EnekmpuyHa iHxeHepia» 3a cneyiansHicmio 141 «EnekmpoeHepzemuKa, esnekmpomexHika ma

es1IeKmpoMexaHiKa», oc8imHsa npoepama "' EnekmpuyHi cucmemu i mepexci .

Memoto Hae4anbHOi OuCYUNAIHU €  ¢opmysaHHA y cayxadie cucmemu 30amHocmeli:
3K02. 30amHicmb 00 BUKOPUCMAHHA iHhopmMayiliHux i KOMyHIKayiliHux mexHosoeil.

3K03. 30amHicms 3acmocosysamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYaUisix.

3K06. 30amHicms 84umuca ma 080s100i8aMu Cy4acHUMU 3HAHHAMU.

®KO01. 30amHicmb 3acmocosysamu ompumMaHi meopemuyHi 3HAHHA, HAYKO8i i mexHiYHi memoou 014
BUPIWEHHSA HaOYKOBO-mexHIYHUX npobaem i 3a0a4, NaaHysamu, opaaHizosysamu ma rnposooumu HayKosi
0ocnioxceHHA 8 0baacMi eneKmpoeHepeemuKuU, e1eKmpomexHiKu ma eanekmpomMexaHiKU.

®K06. 30amHicmb OemoHCMpysamu 3HAHHA | PO3YMIHHA MamemMamu4yHUX npuHyunie i memodis,
HeobXxiOHUX 0718 BUKOPUCMAHHSA 8 efleKmpoeHep2emuyi, enekmpomexHiyi ma enekmpomexaHiuyi.

®K08. 30amHicme susHauyumu npobaemy i ideHmugikysamu obMexeHHs, 8KAYAOYU Mi, U0 M08 A3aHI
3 npobsemamu OXOPOHU MpPUPOOU, CMAN020 PO3BUMKY, 300p08'a i 6e3neku ma OYiHKamMu pu3ukie 8
esiekKmpoeHepzemuyi, enekmpomexHiui ma enekmpomexaHiui, 30amHicme Kepysamu rnpoekmamu i
OyiH8aMU ix pe3yabmamu.



®K16. 30amHicme 00 MOOenB8AHHA, PO3PAXYHKY mMa aHanizy napamempie  rnepexioHux
es1eKMpoMexXaHiYHUX MPouecie 8 enekmpoeHep2emu4HUX CUCMEMAX.

®K17. 30amHicme gusHa4yamu munu npomuasapiliHoi aemMomamuKu ma cucmem KepysaHHA, He0bXiOHI
0014 3abe3neyeHHA (PYHKUIOHYBAHHA enekmpoeHep2emu4yHo20 006/1a0HAHHA 8 HOPMAsAbHUX ma
aB8apiliHUX pexcumax, ma 8UKOHY8AMU PO3PAXYHKU Napamempis ix HaAauwmy8aHHs.

®K19. 30amHicme po3ymimu mamemamuyHi nidxoou 00 NMPUHYUNI8 A8MOMAMUYHO20 pe2ysto8aHH:A 8
eHepz2emuyYyHUX cucmemax, 0cobausocmi hyHKYioOHYBAHHA MPUCMPOI8 pe2ynto8aHHA.

Mpedmem HasyanbHOI QUCYUNAIHU — i3uyHi npoyecu, NPUHYUNU No6YO08U CUCMEM MA OKPEeMUX
npucmpoig cucmem KepysaHHA eneKkmpoeHep2emu4yHUMuU cucmemamu, a came. CAPYI  (cucmemu
a8MOMaMUYHO20 Pe2ysnto8aHHA YaCmomu ma nomymHocmi), pe2yat8aHHA Hanpyau ma peakmueHoi
nomymcHocmi 8 eHepaocucmemax, 0emrgy8aHHA KOAUBAHb NOMymHocmi 044 nidsuweHHA HadiliHocmi
pobomu eneKkmpoeHepzemu4yHoOi cucmemu, B8UABAEHHA mda  /iKsidauii ACUHXPOHHO20 pexumy.
lposedeHHA 0ocCnidueHs | aHaMI3 OMPUMAHUX pPe3ynbmamie i3 BUKOPUCMAHHAM  Cy4aCHUX
iHmenekmyansHuUX, IHPopMayiliHux KOMN’ tomepHoO-iHMe2poB8aHUX MexXHOM02ili

lMpoepamHi pe3ynemamu HABYAHHA, HA HOPMYBAHHA mMA TMOKPAWEHHA AKUX

CcrpAMoe8aHa oucyunsiHa.

PHQ2. Biomeoptosamu npouecu 8 eneKmpoeHep2emu4HuUX, eAeKmpomexHiyHUX ma esieKmpomexaHiyHuUX
cucmemax npu ix Komn’romepHomy MoOesnHBAHHI.

PHO3. OnaHosysamu Hosi sepcii abo Hose npozpamHe 3ab6e3neyeHHs, NPU3HayeHe 0719 KoM tomepHo20
moOenBaHHA 06’ekmie  ma rnpouecie 'y eneKmMpoeHep2emMuYHUX, e/s1eKMPOMexHiYyHUX ma
es1eKMpoMexaHiYHUX cucmemax.

PHO5. AHanizysamu npoyecu 8 es1IeKmpoeHep2emu4yHomy, eseKmpomexHiYyHomy ma
esnieKmpomexaHiyHomy 0671a0HAHHI | 8i0NOBIOHUX KOMMAEKCAX i cucmemax.

PHO6. PekoHcmpyrosamu iCHyro4i enekKmpuy4Hi mepexci, cmaHyii ma niocmaxuii, enekmpomexHivHi i
es1IeKMpPOMEXAHIYHI KOMMAEKCU ma cucmemu 3 mMemoro nidsuwieHHs ix HaodiliHocmi, egpekmusHocmi
eKkcnayamayii ma npo0o8xKeHHA pecypcy.

PHQ7. Bonodimu memodamu mamemamu4Ho20 ma ¢i3u4Ho20 MoOen8aHHA 06’ekmie ma npouyecie y
esieKmpoeHep2emuYHUX, e1eKMPOMeEXHIYHUX Ma es1eKMPOMEXAHIYHUX CUCMEMAX.

PHO8. Bpaxosysamu npaeo8i ma eKOHOMIYHi acrnekmu HAyKosux 00C/1iOxceHb ma [HHosayiliHol
disnbHoCcM.

PHQ9. 30ilicHrosamu nowyK 0xcepen pecypcHoi niompumku 0718 000amMK0O8020 HABYAHHSA, HAYKOB8OI ma
iHHOBaYiliHOI dianbHOCMI.

PH12. [lnaHysamu ma 8UKOHy8amMu HAyKosi 00CniOxeHHA ma iHHo8ayiliHi npoekmu 8 cgepi
eseKmpoeHepeemuKuU, eAeKMpPoOMexHiKu ma esneKmpoMexaHiKu.

PH14. lompumysamuca npuHyunie ma Hanpamie cmpamezii po3sumeky eHepaemuy4Hoi 6e3neku YKpaiHu.
PH20. Bussenamu OCHOBHi YUHHUKU mMQa MexHi4Hi npobaemu, w0 MOXyme 3a8aXamu 8rposaoHeHHIO
Cy4YacHux memodis KepysaHHA esieKmpoeHep2emuYHUMU, esieKmpomexHiYyHUMu ma
es1eKMpPoOMexXaHiYHUMU cUCmemamu.

PH21. Bmimu obupamu 3acobu npomuasapiliHoi asmomMamuKu ma cucmem KepysaHHA, HeobxiOHUX 05
3a6e3neyeHHA YyHKYIOHYBAHHA enekmpoeHep2emu4Ho20 0671aG0HAHHA 8 HOPMAsbHUX ma asapiliHux
pexumax, ma emimu 8u3Ha4Yumu OfNMuUMasnbHi napamempu ix HAAQWMYBAHHA, 3Hamu munu
npomuasapiliHoi aeMomMamuKu ma cucmem KepysaHHA, MPUHYUNU ix (yHKUiOHYBAHHA, MemoOUKU
PO3PAaXyHKY napamempis ix HaAaWMy8aHHA.

PH23. 3Hamu mamemamuyHi 3acadu npuHyunie asmMomMamu4yHo20 pe2ysto8aHHA 8 eHep2emuyHuX
cucmemax ma ocobausocmeli (pyHKUIOHYBAHHA MPUCMpPOois pe2ynto8aHHA, 8idmeoposamu npoyecu 8
eneKmpoeHep2emuYHUX,  eAeKMpPOMEXHIYHUX  ma  e1eKmMpPoOMEXaHiYHUX  cucmemax  npu  ix
KoMmn’'tomepHOMY MOOes1t08AHHI.



PH26. 3Hamu ma po3ymimu nidxodu 00 po38°A3aHHA 30004 8U3HAYEHHA HAMPAMKI8 O0NMUMAnbHO20
PO38UMKY €eKMpPUYHUX cUCmeM i3 3aCmocy8aHHAM Memodig MiHiliIH020, HeAMIHIIHO20 Ma OUCKPemHoz20
npo2pamy8aHHA.

2. MpepeKBi3nTN Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (MiCLLe B CTPYKTYPHO-NOTiYHi cXeMi HaBYaHHA 3a
Bi4NOBiAHOIO OCBITHLOIO MPOrpPamoio)

Ona ycniwHoOro 3acBOEHHA AMCUMMIHU CTYAEHT MNOBMHEH BONOAITM. TeopeTuyHot 6a30to
avcumnnii  «Buwa matematumka», «3aranbHa oi3nKka», «TeopeTUyHi OCHOBU ENeKTPOTEXHIKM», "
ObuncntoBanbHa TexHiKa Ta NporpamyBaHHA", KENEKTpUYHI MalWMHM» KENEKTPUYHA YaCTUHA CTaHLUiN i
nigcraHuin», <«EnekTpuuHi mepexi Ta cuctemm», «[llepexigHi nNpouecn B eNeKTPOeHepreTuu»,
«[lpomucnoBa enekTpoHika». KomneTeHUji, 3HAaHHA Ta YMIHHA, OAep)KaHi B npoueci BWBYEHHA
OAVUCLUMUNNIHM € HEOBXiAHMMN ANA BUBYEHHS AMcumMnAiHM "' ABTOMaTUUHe ynpaBaiHHA B eHeprocuctemax”
Ta NOAANbLIOro AKICHOro BUKOHAHHA AOC/iAKEHDb 33 TEMOIO aTecTauinHoi poboTu.

[Ana ycnilwHOro 3acBOEHHA AMUCUUNAIHM CTYAEHT NOBMHEH BOMIOAITU IHO3EMHOK MOBOLD, OCKINIbKMK
3HAYHA YaCTMHA HOBITHIX TEXHO/OTIM B 061aCTi a8MomMamu4Ho20 Kepy8aHHS.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHK
JAucyunniHy cmpykmypHo po3nodineHo Ha 5 po3dinie, a came:.

1. Bcmyn.
AsmomamuyHe peaya8aHHA Yacmomu ma aKmMugHoi MomymHoOcmi.

Tema 1,1. banaHc akmusHuUX nomyxcHocmel ma Yacmoma 3MiHHO20 CMpymy
Tema 1,2. Budu peaynr8aHHA 4acmomu ma aKmugHoi momymHocmi
Tema 1,3. lep8uHHe peayno8aHHA Yacmomu

Tema 1,4. BmopuHHe pe2ynto8aHHA Yacmomu ma aKmueHoi MomyM#Hocmi
Tema 1,5. Memoodu pezyne8aHHA Yacmomu ma aKmugHoi momymHocmi

2. AemomamuyHe pezysno8aHHA HaNpyau ma peakmusHoi MomymHocmi
Tema 2.1. 3acobu peaynto8aHHA HAMpPYyau 8 eHep2ocucmemax.

Tema 2.2 3anobizaHHA nopyweHHs cmamu4Hoi cmilikocmi ma nidmpumka 0onycmumux pieHie Harnpyau
8 mazicmpanoHux mepexcax 220-750 kKB OEC YkpaiHu.

Tema 2.3. AHaniz enausy pemoHmHux (aeapiliHux) pexcumie Ha pieHi Hanpyau 3a OOMOMO20H
8UKOPUCMAHHA npuHyuny HaditiHocmi N-1.

Tema 2.4. [0eHmugpikayia ma Knacugikayis <KKpuMuU4YHUX MiCUb 3G HOMPY20H0» 8 eHep2ocucmemax Ha
6a3i mooentosaHHA pexcumis 3a npuHyunom «N-1».

Tema 2.5. AHani3 cninbHoi pobomu AP3 2eHepamopa ma CcmMamu4yHO20 MUPUCMOPHO20
KomneHcamopa

3. THy4ki cucmemu nepedayi Ha 3miHHomy cmpymi (FACTS-cucmemu).
Tema 3.1. [lo3008x#HS KOMMeHcayis
Tema 3.2. [MonepeyHa KomneHcayis
Tema 3.3. Cy4acHi FACTS

4. [lidsuwjeHHA HadiliHocmi pobomu esnekmpoeHep2emu4Hoi cucmemu.

Tema 4.1. [puvyuHu ma ¢izuyHa npupoda KoAUBAHb MOMYHCHOCMI, 8MAU8 HA HAOilHICMb pexcumis,
aKmMyassHicMo aHAMi3y ma HeobxiOHicme 0emngysaHHA.

Tema 4.2. dopmysaHHsA Kpumepiie 0eMnghy8aHHA KOAUBAHb MOMYHHOCMI.



5. ACUHXPpOHHUU pexcum 8 eHepaocucmemax.

Tema 5.1. O3HAKU ACUHXPOHHO20 pexcumy. [TlepioOudHe 3MIHEHHA Kyma Mix¢ HeCUHXpOHHUMU EPC.

Tema 5.2. O3HAKU ACUHXPOHHO20 pexcumy. [epioduyHe 3miHeHHA (KaYaHHA) Hanpyau.

Tema 5.3. O3HAKU ACUHXPOHHO20 pexcumy. [llepioduyHe 3miHeHHA (20lOaHHA) cmpymy.

Tema 5.4. O3HAKU ACUHXPOHHO20 pexcumy. lMepioduyHe 3miHeHHSA (20U0aHHA) AKMUBHOI MOMyX*HOCMI.

Tema 5.5. Crnocobu nikeioayii aCUHXPOHHO20 peXUMY.

4.

HaBuanbHi maTepianu 1a pecypcu

OcHoB8Hi iHbopmauiliHi pecypcu:

1. AHOynecekul O. C., CmentoK A. O., Jlykaw M. 1. AemomamuyHe pe2yno8aHHA Yacmomu ma
rnepemokie akmugHoi nomyxHocmi 8 eHepaocucmemax/1id 3az2aneHot0 pedakyieto 0. m. H. OC
AHdynscoroao //K.. HTYY «Krll. — 2010.

2. AHOynecekuli O. C., 3ab6oanomuuli I. [1., Kobozee B. [l. AemomamuyHe pe2yn08aHHA 8
eneKmpu4HuUx cucmemax. — oHeubk:Hoynioxnc, 2010. — 189c.

3. MnaH po3sumKy 0O6°edHaHOi eHepeemuy4Hoi cucmemu YkpaiHu Ha 2016-2025 poku
https://de.com.ua/uploads/0/1704-%D0%9F%D0%BB%D0%B0%D0%BD%2016-
25%20%D0%B7%20%D0%B4%D0%BE%D0%B4%D0%B0%D1%82%D0%BA%D0%B0%D0%BC%D0%
B8.pdf

4. https: //www. ukrenergo. energy. gov.ua/ - ogiyianeHuli calim [epxasHo2o nidnpuemcmsa
«HayioHanbHa eHepeemu4Ha KoMmnaHia "'YkpeHep2o'».

5. lanysesuli KepisHuli OokymeHm 34.35.108-2004. KepisHi 8Kazieku 3 npomuasapiliHoi
asmomamuku eHepaocucmem. BuoaHHA ogiyiliHe. - K.. OEM «PI®PE». - 2004. - 41 c.

6. TexHiyHa ekcnayamauis eaekmpuyHux cmanyiti i mepex. Mpasuna / — Kuis . IHdycmpis, 2010,
608 ¢

1. YepemiciH M. M., 3ybko B.M. Aemomamu3ayia 0bsiKy ma ynpasniHHA eseKmpocrnoHu8aHHAM.
MocibHUK 0218 8UWUX HaBYANbHUX 3aKna0ie.— Xapkis: ®akm, 2005.

Lodamkosi:

8. .AemomamuszosaHe ma asMOMOMUYHE YNpPAB/AIHHA 8 eHepaocucmemax. Kommn'tomepHuli
npakmukym. [EnekmponHuli pecypc|. Hasy. noci6. 0a4 cmyod. cneyianbHocmi 141
«EnekmpoeHepeemuKa, eneKmMpomexHiKa ma esneKmpoMEXaHiKa», O0C8IMHbOI rnpo2pamu
«YnpaeniHHA, 3axucm ma asmomamu3ayia eHepazocucmem» [ Kl im. lzops CikopceKoeo |
yKnao.: A.A. MapyeHko, B.C. lyauli. - EnekmpoHHi mexkcmoei daxHi (1 ¢alin: 3,32 M6aim). —
Kuie : Kl im. lzopsa CikopcbKoeo, 2022. - 32c
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/

9. AemomamuszosaHe ma asmMomMamuy4He ynpassniHHA 8 eHepzocucmemax. Po3paxyHoK 00608020

2paghika HABAHMAXCEHHA MA BU3HAYEHHA pe3epsy MomymHocmi 8 eHepaocucmemi. JJoOMaWHA
KOHMposasbHa poboma. [EnekmpoHHuli pecypc|:. Has4y. nocib. 0aa cmyd. creyiansHocmi 141
«EnekmpoeHepeemuKa, enekKmMpomexHiKa ma esneKkKmpoMEXaHiKa», O0C8IMHbOI rpozpamu
«YnpaeniHHA, 3axucm ma asmomamu3ayia eHepazocucmem» [ Kl im. lzops CikopceKoeo |
yKnao.: A.A. MapyeHko, B.C. lyauli. - EnekmpoHHi mexkcmoei daxHi (1 ¢alin: 3,32 M6aim). —
Kuis : K im. lzopsa Cikopcbkozo, 2022. - 28 C.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/

10.R. Sastry Vedam Power quality. VAR Compensation in Power Systems, Taylor & Francis Group,

LLC, 2009, 268 p.

11. Saccomanno F. Electric power systems. Analysis and Control, IEEE Press Series on Power

Engineering, 2005, 728 p.



12.

13.

lpasuna mexHiYHOI eKkcrayamauyii enekmpoycmaHo80K crioxusadie. Hakaz MiHnanuseHep20
YkpaiHu ei0 25.07.2006 Ne 258 [EnekmpoHHuli  pecypc]. — Pewum docmyny:.
http://zakon2.rada.gov.ua/laws/show/z1143-06.

lpasuna KopucmysaHHA enekKmpu4yHoro eHepeieto: lNocmaHosa HayioHasnbHOI KOMIcii 3 numMaHe
peayntoeaHHa enekmpoeHepeemuru YKpaiHu eid 31.07.1996 Ne 28 [EanekmpoHHuli pecypc]. —
Pexcum docmyny: http://zakon2.rada.gov.ua/laws/show/z0417-96.

14. AemomamuyHe ynpaeniHHA 8 eHepzocucmemax. [ocniOneHHA cucmemu asmomamu4yHo20

15.

16.

pe2yneaHHA 4Yacmomu ma  aKmueHoi  nomyxHocmi  06°ed0HaHOi  eHepz2ocucmemu.
Po3spaxyHkoso-epagiuHa poboma. [EnekmpoHHuli pecypc]: Hasy. noci6. 0aa cmyd.
cneyianeHocmi 141  «EnekmpoeHepzemuKa, e/neKmpomexHika ma  eneKmpoMexaHiKa»,
0C8IMHbOI Npo2pamu «YnpaeniHHA, 3axucm ma aemomamu3ayis eHepeocucmem» [ KIl im. lzops
Cikopcbkozo ; yKknad.. A.A. MapyeHko, B.C. [ynuli. - EnekmpoHHi mekcmosi OaHHi
(1 alin: 0,650 Mé6aiim). — Kuis : K1l im. leopa Cikopcbkoeo, 2023. - 19 c.
https://drive.google.com/file/d/1yRHsSKfPTC-G_G40T3wG5JU1ptZEKWML7/view

AsmomamuyHe ynpaeniHHA 8 eHepaocucmemax. lpakmukym. [EnekmpoHHul pecypcl: Haesu.
nocib. 0na cmyd. cneyianoHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuka, enekKmpomexHika ma
e/1eKMpPoOMEXAHIKa», O0C8IMHbOI Npo2pamu  «YnpaesniHHA, 3axucm ma asmomamu3ayia
eHepeocucmem» / KIl im. lzopsa Cikopcbkoao ; yknad.. A.A. MapyeHko, B.C. ['yauli. - EneKmpoHHi
mekcmosi daHHi (1 ¢alin: 0,850 M6aiim). — Kuie : KIl im. leopa Cikopcekozo, 2023. — 35 c.
https://drive.google.com/file/d/1gjN11UDjUePxqIHIEDO2XI6RsHaX1ZTk/view

AsmomamuyHe ynpaeniHHA 8 eHepaocucmemax. /labopamopHuli npakmukym. [EnekmpoHHul
pecypc|. Hasy. nocib. a8 cmyo. cneyianeHocmi 141 «EnekmpoeHepaemuKa, enekmpomexHika
ma enekmpoMexaHiKa», 0C8IMHbOI npoepamu «YnpaesniHHA, 3aXucm ma asmomMamu3ayis
eHepeocucmem» / KIl im. lzopsa Cikopcbkoao ; yknad.. A.A. MapyeHko, B.C. ['yauli. - EneKmpoHHi
mekcmosi 0aHHi (1 ¢paiin: 1,79 M6alim). — Kuie : KIl im. leopsa Cikopcokozo, 2023. — 44 c.
https://drive.google.com/file/d/1cosdwxwY jSbrroJOBbI-Xg95pJmndvF/view

HaB4anbHMUI KOHTEHT
MeToaMKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLMNNIHU(OCBITHBOTO KOMMNOHEHTA)

JleryiliHi 3aHAMMA

Neo
3/n

Ha3sa memu neKyii ma rnepesik OCHOBHUX MUMAHb
(nepenik dudakmu4Hux 3acobie, NOCUNAHHA HA iIHhopmayiliHi Oxcepena)

P0o30in 1. Bcmyn. AemomamuyHe pe2yno8aHHA Yacmomu ma aKmueHoi MomyxcHocmi.

Tema 1,1. banaHc akmusHUX nomyxHocmel ma Yyacmoma 3MiHHO20 CMpymy
JlimepamypHi Oxcepena: [1-10]

Tema 1,2. Budu peaynr8aHHA 4acmomu ma aKmusHoOi momyxcHocmi
JlimepamypHi Oxcepena: [1-10]

Tema 1,3. lNepsuHHe peayn8aHHA Yacmomu
JlimepamypHi Oxcepena: [1-10]

Po30din 2. AemomamuyHe pe2ynro8aHHA Hanpyau ma peakmueHoi MomyxcHocmi.

Tema 2.2 3anobieaHHA nopyweHHA cmamuy4Hoi cmilikocmi ma nidmpumka 0onycmumux pisHie
Hanpyau 8 mazicmpansHux mepexcax 220-750 kB OEC YKpaiHu.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-10]

Po30din 4. lNidsuwjeHHa HadiliHocmi pobomu enekmpoeHep2emu4Hoi cucmemu.

Tema 4.1 lMpu4yuHu ma i3u4Ha Npupoda KoAUBAHbL MOMYHCHOCMI, 8MAU8 HA HAOIliHicMb
pexcumis, aKmyanbHicme aHani3y ma HeobxioHicmos 0emngpy8aHHA.
JlimepamypHi Oxcepena: . [1-11]]

P030in 5. ACUHXpPOHHULI pexcum e eHep2ocucmemax.

Tema 5.1. O3HAKU ACUHXPOHHO20 pexcumy. [lepioOuYHa 3MIHA Kyma Mix¢ HecuHXpoHHUmu EPC.




‘ JlimepamypHi 0xcepena: . [1-11]]

MpakmuyHi 3aHAMMA

No Haszea memu npakmu4yHo20 3aHAMMA Kinbkicme
3/n ayo0. 200UH
1 3aHamms 1-2 AemomamuyHe pezyare8aHHa Yacmomu ma aKmMueHoi 4
nomyxHocmi.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-11]
2 3aHammsa 3. AemomamuyHe pe2yar8aHHA Harnpyau ma peaKkmugHoi 2
nomyxcHocmi
JlimepamypHi Oxcepena: [1-11]
3ArAJ/IOM 6
JlabopamopHi 3aHamms
No Hazea nabopamopHoi pobomu Kinbkicmo
3/n ayo0. 200UH
1 3aHammas 1. O3HaliomneHHs 3 npozpamHum 3abe3neyeHHam POWER 2
FACTORY
JlimepamypHi Oxcepena: [1-11]
2 3aHammsa 2. Pe2ynto8aHHA 4Yacmomu ma QKMUBHOI MOMyMHocmie 4
Ernepecocucmemi
JlimepamypHi Oxcepena: [1-11]
3 3axucm 3a80aHb KOMM'tOMepPHO20 NMPAKMUKYMy 2
8UPIWEHHA MPAKMUYHUX 3a0ay]
3ArAJ/IOM 8
6. CamocriitiHa poboTa cTyaeHTa
No3/n Bud camocmitiHoi pobomu Kinbkicmo
200uH CPC
Po3din 1. Bcmyn. AemomamuyHe pe2ynreaHHA Yacmomu ma dKmMu8HOi MomyxcHocmi.
1 Tema 1,4. BmopuHHe pe2yn8aHHA 4Yacmomu ma aKmueHoi 2
nomyxHocmi
JlimepamypHi Oxcepena: [1-10]
2 Tema 15. Memoodu peeynosaHHas Yacmomu ma aKMUBHOI 2
nomyxHocmi
JlimepamypHi Oxcepena: [1-10]
Po30in 2. AemomamuyHe pe2ysno8aHHA Hanpyau ma peakmusHoi momyxcHocmi.
3. Tema 2.1. 3acobu pezynto8aHHA Hanpyau 8 eHep2ocucmemax. 2
JlimepamypHi Oxcepena: [1-10]
4 Tema 2.2 3anobieaHHA nopyuweHHA cmamuyHoi cmilikocmi ma 2
niompumka donycmumux pieHie Hanpyau 8 Ma2icmpanbHUX
mepexcax 220-750 kB OEC YkpaiHu. (npodoexeHHs)
JlimepamypHi Oxcepena: [1-10]
5 Tema 2.3. AHaniz enausy pemoHmHux (asapiliHux) pexumie Ha 2

piBHi Harnpyau 30 00NOMO20t0 BUKOPUCMAHHA NPUHYUNy HadiliHocmi
N-1.




JlimepamypHi Oxcepena: [1-10]

Tema 2.4. [0eHmudikayis ma Kaacugikayia KKpumu4HUxX micys 3a
Hanpyao» 8 eHepaocucmemax Ha 6a3i MoOenNtOBAHHA pexcumMie 3a
npuHyunom «N-1».

JlimepamypHi Oxcepena: [1-10]

Tema 2.5. AHaniz cnineHoi pobomu AP3 ezeHepamopa ma
cmamu4Ho20 mupucmopHoz2o KomneHcamopa
JlimepamypHi Oxcepena: [1-11]

Po30in 3. rHy4ki cucmemu nepedayi Ha 3miHHomy cmpymi (FACT

S-cucmemu).

Tema 3.1 [Mo3008xHA KomneHcayid. OCHOBHI MOMOHEHHSA .
Mpuknadu.
JlimepamypHi Oxcepena: . [1-11]

2

Tema 3.2. Monepe4yHa KomneHcayisi. OCHOBHI MNOAOMEHHSA .
lMpuknadu
JlimepamypHi Oxcepena: . [1-11]

10.

Tema 3.3. CyuacHi FACTS
JlimepamypHi Oxcepena: . [1-11]

Po3din 4. NMidsuwieHHA HadiliHocmi pobomu enekKmpoeHep2emu4Hoi

cucmemu.

11.

Tema 4.1 lpuvyuHu ma izuyHa NpupPoOa KoaAUBAHb MOMYHCHOCMI,
8nau8 Ha  HaOdillHicmb pexcumis, AaKMyasbHiCMe aHanizy ma
HeobxiOHicmb demngpysaHHs. (MPOO0BH(EeHHS)

JlimepamypHi Oxcepena: . [1-11]]

12.

Tema 4.2. dopmysaHHA Kpumepiie O0eMn@ysaHHA KOAUBAHb
nomyxcHocmi. lMpuknadu.
JlimepamypHi Oxcepena: . [1-11]]

P0o30in 5. AcuHXpoHHUli pexcum 8 eHep2ocucmemax.

13.

Tema 5.2. O3HAKU QCUHXPOHHO20 pexcumy. [lepioduyHa 3miHa
(KayaHHA) Hanpyau.
JlimepamypHi 0xcepena: . [1-11]]

14.

Tema 5.3. O3HAKU ACUHXPOHHO20 pexcumy. [lepioOuyHe 3MiHEeHHS
(20lidaHHA) cmpymy.
JlimepamypHi Oxcepena: . [1-11]]

15.

Tema 5.4. O3HAKU ACUHXPOHHO20 pexcumy. lepioduyHe 3MiHEeHHSA
(20lidaHHA) akmueHOIi mnomyxHocmi.
JlimepamypHi Oxcepena: . [1-11]

16 .

Tema 5.5. Criocobu nikgidayii aCUHXPOHHO20 pexcumy.
MKP
JlimepamypHi Oxcepena: . [1-13]

17

lidzomoska 0o ayOuMOopHUX 3aHAMb
JlimepamypHi Oxcepena: [1-3, 6, 7]

72

18

lidzomoska 0o MKP
JlimepamypHi Oxcepena: [4]

14

19

lidzomoeska 0o PIrP
JlimepamypHi dxepena: [3-5, 10]

20

20

lidzomoska 0o eK3ameHy

16

MoniTMKa Ta KOHTPOb

7. NonitMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi 8UKNA0a4Y cmasumeo rneped cmyoeHmMom.




8.

npasuna 8i0sidysaHHA 3aHAMb. 8i0nosioHo 0o Hakasdy 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHeamu npucymticmes abo sidcymHicme 3006ysa4ya Ha ayoOumMopHOMY 3aHAMMI, 8 mMomy
yucni Hapaxogysamu 3aoxo4ysanbHi abo wmpadgHi 6anu. BionogioHo 0o PCO daHoi ducyunniHu
6aau Hapaxosyoms 3a 8i0n08iOHI 8UOU HABYA/IbHOI AKMUBHOCMI HA AEKYiUHUX Ma NPAaKMUYHUX
3aHAMMAX;

npasuna nosediHKU HA 3aHAMMAX. CMyoOeHm MQAE MOMAUgicme ompumysamu 6anu 3a
8i0noeiOHi 8uOU HABYAALHOI AKMUBHOCMI HA AEKYilIHUX ma KOMM'tomepHOMY MPakmuKymy,
nepedbayeHi PCO ducyunniHu. BukopucmaHHaA 3acobie 38°a3Ky 0418 NOWYKy iHghopmauyii Ha 2yan-
OucKy e8uKknadaya, 8 IiHmMepHemi, 8 oOucmaHyiliHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcbKuli
30ilicCHIOEMbCA 30 YMOBU BKA3iBKU 8UKAAOAYQ,

npasunaa 3axucmy iHOUBIOyasbHUX 30800HbL. 3AXUCM PO3PAXyHKOB0I pobomu 3 ducuunaiHu
30ilicHIoEMbCA iHOUBIOYANbHO | auwe y 8unaoky, KoaAu cmyodeHm He [0200HyeEMbCa i3
HapaxoeaHumu 6asamu 3a pezyabmamamu nepesipku PP (3a ymosu O0MpPUMAHHSA
KaseHOapHo20 naaHy 8UKOHAHHSA PIP);

npasuaa npu3HA4YeHHs 300Xo4ysdsnbHUX ma wmpagHux 6anis. 3ao0xo4ysanbHi ma wWmpagHi
b6anu He 8x00amb 00 ocHosHOI wiKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wkanu.
3aoxoyysanbHi b6aau Hapaxosyroms 3a y4acmoe y haKkysememcbKUX ma [HCMumymcoKux
041iMniadax Ma HAYKoB8UX KOHgepeHyisx. LLmpagHi 6aau Hapaxosyromes 30 HECB0EYACHE
BUKOHAHHA CMyO0eHMOoM KoM’ tomepHOo20 npakmuxkymy ma PIP.

nonimuxka OednaliHie ma nepecknaddHb. HEeC8OEYACHE BUKOHAHHA PIP ma kommn’tomepHozo
NPakmukymy rnepedbavyae HapaxyeaHHs wmpagHux 6anis. Akwo cmydeHm He npoxodus abo He
3’aguecs Ha MKP, liozo pe3zynbmam ouiHoemsca y O 6anis. MepecknadaHHA pe3ynsmamie MKP
He nepedbayeHo,

nonimuka wo0o axkademiyHoi dobpouyecHocmi. Kodekc vecmi HayioHanbHO020 MexHIYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nonimexHiyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoenwe 3azanvHi  MopaneHi npuHyunu, npasuna
emuy4Hoi nogediHKu ocib ma nepedbayae noaimuKky akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib, wo
npayromes i HABYAOMbLCA 8 yHiBepcumemi, AKUMU B0HU MQAOMb Kepysamucb Yy c8oili
difsibHOCMIi, 8 MOMY YucCai Npu 8uUB4YeHHi MA CKAAOAHHI KOHMPOsAbHUX 3ax00i8 3 OUCYUNAiHU
«AsmomamuyHe yrnpasniHHA 8 eHep2ocucmemax»

Mpu BUKOPUCMAHHI yugpposux 3acobie 38°a3Ky 3 suknadavyem (MobinbHuUli 38’A30K, eNeKMpPOHHA
nowma, nepenucka Ha opymax ma y coy. meperax moujo) HeobxioHo dompumysamuce
302anbHONPUUHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHSA
pobo4UM Yacom 8UK1A0aYd.

BuAu KOHTPONIO Ta PEeMTUHIroBa CUCTEMA OLLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli kKoHmpons: MKP, PIP..

Cemecmpoesuii KOHmMpons. ek3ameH

Ymoeu Oonycky 00 cemecmpogo20 KOHMPOMIO. MiHIMA/AIbHO MO3UMUBHA OUiHKA 30 PO3pPaxyHKO8o-
epaghiyHy pobomy, 8UKOHAHI Ma 3axuwieHi eci nabopamopHi pobomu, cemecmposuli pelimuHe binbwe
30 6aris.

Tabauus sionogidHocmi pelimuHaosux banie OUiHKAM 30 YHiIBEPCUMEMCbKOK WKA/OH0.

Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Ayxce dobpe
84-75 Llobpe
74-65 3a0do08inbHo
64-60 JocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo




3azanbHa pelimuH208a oyiHKa cmydeHma nicaAa 3a8epuweHHA cemecmpy cknadaemeoca 3 banis,
OMpPUMAHUX 3.

- BUKOHAHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim;

- BUKOHAHHA PO3paxyHKoso -2pagiyHoi pobomu (PrP);

- BUKOHAHHA MOOYnbHOI KoHMpossHoi po6omu (MKP).

BuKkoHaHHA ma Poboma Ha
3axucm PrP  inpakmuyHux MKP Rc Rek3 R
nabopamopHux pobim 3aHAMMAX
20 15 3 22 60 40 100

BuKkoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim
Bazosuli 6an — 10.
MakcumansHa KinbKicme 6asis Ha ecix 3aHammsax — 10 6anie * 2 = 206an.

Kpumepii oyiHo8aHHA

- cmydeHm He Habpas HeobxiOHy KinbKicme 6asnie 0718 NO3UuMuUBHoI oyiHKU, abo He BUKOHA8 3080 aHHA
npakmukymy 38im He npeocmassaeHull — nogepmaemsca Ha 000npayto8aHHa abo s8ioNpPauto8aHHSA y
giosedeHi Has4anbHUM e2pagikom mepminu - 0 6ais.
- BUKOHAHHA 3080QHHA, CAMOCMIliHe BUKOHAHHA 064YuCAeHb, MOOento8aHHA, OPOPMAEHHA 38imy
0ocnidxeHb, 8i0nosidb Ha NUMAHHA 00 3axucmy HadaHa 3 cymmesumu nomunkamu — 6,0 6anu;
- BUKOHAHHA 3080QHHA, CAMOCMIliHe BUKOHAHHA 064YuCAeHb, MOOento8aHHA, OPOPMAEHHA 38imy
0ocnidmceHsb, 8i0nos8idb Ha NUMAHHSA 00 3axucmy Ha0aHa 3 Hecymmesumu nomunkamu — 1 — 8,9 basie;
- BUKOHAHHA 3080QHHA, CAMOCMIliHe BUKOHAHHA 064YucCneHb, MOOento8aHHA, OPOPMAEHHA 38imy
0ocnidHceHb, 8i0nosidb Ha NUMAHHA 00 3axucmy mae Hemo4yHocmi  —9 —9,9 6anie;
- BUKOHAHHA 3080QHHA, CAMOCMIliHe BUKOHAHHA 064YuCAeHb, MOOento8aHHA, OPOPMAEHHA 38imy
00CnidxeHb, NosHa 8idnosiob Ha NUMaHHA 3a memotro 3aHamms — 10 6anis.

IHOusidyaneHe cemecmpoee 3a80aHHA (PIP)
32i0HO0 3 pob04Y0K HABYA/LHOK [PO2PAMOIO KOMEH CmyoOeHmM BUKOHYE pPO3PAXyHKOBO 2paghidyHy
pobomy.
MakcumansHa Kinskicmes 6asnie 30 BUKOHAHHA PIP — 15.

Kpumepii oyiHo8aHHA
- MoBHe, MOYHe | 840CHE BUKOHAHHA, MOBHA 8i0N08iI0b HA NUMAHHA 3a memoro pobomu —
15 6anvu;
- € okpemi Hecymmesi nomunku — 13,5...14,9 6anie;
- poboma HernosHa, € okpemi cymmesi nomunxku — 9,0...13,4 6anis,;
- poboma sukoHaHa HegipHo — 0 6asis,;
- HO BUKOHAHHA PP 8idsodame 8 muxcHie 3 MmomeHmy s8uda4i 3a80aHHA; 30a4ya PP nicaa
8CMAHOB/1EH020 mepMiHy nepedbayae HapaxysaHHA wmpagHozo 6any -0,5 3a KoxceH
muxcdeHb NOHA0 8CMAHOB/EHUU MePMiH.

Poboma Ha NnpakmMu4HuUX 3aHAMMAAX.
Baeosutii 6an — 1.
MaKcumasnbHa Kinbkicme 6anie Ha ecix 3aHAMmsAx — 1 6aa * 3= 36anu.
Kpumepii oyiHo8aHHA
— 6e3002aHHa poboma — 1 6an;
— € nesHi Hedoniku y nidcomosui ma/abo sukoHaHHi po6omu —0,6-0,9 6ana;
— 8idcymHicme Ha 3aHAMMI 6e3 nosaxHux npu4yuH —0 6anis.



MoOdynbHa KOHMpoabHa poboma
ModynbHa KoHmMposbHa poboma ckaadaemocsa 3 08ox  KP  KowHa KP 3 ogHOro TEOpPeTU4Horo
3aNUTaHHA Ma NPAKTUYHOrO 3aBAAHHS.
Bazosuli 6as TeopeTMUHe 3aNUTaHHA —D.
Bazosuli 6as1 NpakTMYHOro 3aBAaHHA — 6.
MakcumansHuli 6an 30 MKP (2 KP) —22.

Kpumepii oyiHo8aHHA
- npasunoHi (8i0nosiob Ha numarHA | supiweHHa 3as80aHHA) — 100% 8id kinbkocmi 6anie 3a
30800HHSA;
- yacmkoesi (8i0nogidb Ha numaHHA /| supiweHHs 3a800HHA), HAABHICMb HE3HAYHUX MOMUSIOK —
60-95% 8i0 kinbkocmi 6anise 3a 3a0a4y;
- 4Yacmekose po38’A3aHHA 3a0ayi, HaaeHicmb 3Ha4HuUx nomunok — 10-55% gio kinbkocmi 6anie 3a
30800HHSA;
- 8idcymHicme 8idnosidi — 0 6asis.
KaneHOapHuli KoHmponb 6a3yemosca Ha MNOMOYHIl pelmuH208il OYiHYi. YMOB0K M03UMuUBHOI
amecmay,ii € 3Ha4YeHHA NomMoYHo20 pelimuHay cmydeHma He meHwe 50% 8i0 MaKCUMAnbHO MOMX(IUBO20
Ha yac amecmauyii.

dopma cemecmposo20 KOHMPOIO — eK3aMeH
Ek3ameHayiliHa poboma cKnadaemsca 3 mpboxX meopemuyvHuUx 3anumaHs ma 3a0ayi

MakcumansHa cyma 6anie cknadae 40. HeobxidHOow ymMosoro 00nycKy 00 €K3aMeHy, €
3apaxysaHHA PIP, MKP, sukoHaHHA ma 3axucm 3a80aHHA nabopaTtopHuUxX pobir, pelimuHao08a oyiHKa 3a
cemecmp He meHwe 0,3R, wo dopieHroe 30 banis.

Kpumepii oyiHi08aHHA eK3ameHy

Pelimune rc 2 0,9*Rc, mobmo 54 6anie — 3apaxosyemeoca 3a 32000t "'C" abo "B" "0obpe"
OUiHKy "asmomamom"..

PelimuHe Rc e mexcax (0,3 - 0,53)*R, mo6mo 30 — 53 6asnie — cmydeHmu cknadaroms eK3aMeH.

MakcumansHuli pelimuHe ekzameHy Re = 40 6anis.

Pelimure ek3ameHy Re = 33 — 40 6anie — cmydeHm 0aes suyepnHi 8idnogioi Ha eci numaxHa (npu
HeobxiOHocmi — i Ha 0odamkosi), 0a€ YimkKi 8U3HAYEeHHA B8CiX MOHAMb i 8enu4UH, 8i0Noeidi no2iyHi i
MocnidosHi.

PelimuHe eksameHy Re = 25 — 32 6anie — 8idnosidaro4u Ha NUMAHHA, CMyOeHm MPUMyCKAEMbCA
OKpemMux MOMUsIOK, asn€e MOMce ix sunpasumu 3a 00NOMO20K 8UKNAOAYA; 3HAE BU3HAYEHHA OCHOBHUX
MOHAM®G i 8e1UMUH OUCUYUNAIHU, 8 YiIOMY pO3yMiE hizudHy cyms rnpouecie 8 06’ekmax, AKi 8usYas.

PelimuHe ek3ameHy Re = 16 — 24 6anie — cmydeHm 4acmkoso 8i0rnosioae Ha eK3ameHauiliHi
MUMQAHHA, MOKA3YE 3HAHHA, an€ HedoCMamHbo PO3YyMIE Cymb npouecie MoOento8aHHA CKAAOHUX
OuHamMi4HUX cucmem. Bionoegioi Henocnifo8Hi i HeYim«Ki.

PelimuHe ek3ameHy Re B 15 6anis — y 8i0nosidi cmydeHm npumnycKaeMsCa cymmegux NOMUJIOK,
nposAesif€e Hepo3yMiHHA i3u4HOi cymi npouyecie MoOesto8aHHA CKAAOHUX OUHAMIYHUX CUCMEM, He MOM(e
8uUnNpasumMuU MOMU/KU 30 O00MOMO20K 8UKAAOA4Ya. Bionogioi HekopekmHi, a 8 OeAaKkux eurnadKax He
gidnosidaroms cymi nocmaesieHo20 MUMAHHA.

9. DopaTtkoBa iHpopmauia 3 gucLUnNiHK (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)
3as0aHHA Ha PIP

Memoto BUKOHQHHA PO3PaxXyHKOBO 2pagiyHOi pobomu cmydeHmamu € 3aKpinaeHHA neKyiliHo20
mamepiany Poboma npu3HavyeHa po3guHymu eMmiHHA 0ocnioumu pobomy cucmemu a8momamu4yHO20
peayn8aHHA Yyacmomu ma nomyxcHocmi (CAPYI) ma sukoHamu aHani3 ii pobomu 8 pi3HUX peXuMHUX
yMOoB8ax.



Jna 3anponoHo8aHUX napamempie cucmem asmomamu4Hoz20 peayntosaHHA (CAPYIM Ha
cucmemMHoMy ma CMAaHYiliHoMy PpIi8HAX, A8MOMAMUYHO20 pe2yaamopa wWeuodKocmi, cmasnaoi 4vacy
2eHepamopa moujo) 8i0nosidHo 00 iHOUBIOYanbHO20 8apiaHMY HEobXiOHO BUKOHAMU MOOEN8AHHSA
pobomu CAPYI npu 8uHUKHeHHi cmpubKonodibHo20 ma Herepep8HO20 30ypPeHHA.

lMepenik mem, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmpoesuli KOHMPOsb

Ha cemecmposuli KOHMPObL BUHOCAMbLCA 8Ci meMu 3 nepesniky neKyiliHux 3aHAMo. TeopemuyHi
3aNUTAHHA Ma NPaKmMu4He 3080aHHA 3 AEKYiliHO20 Kypcy, 1a6opamopHUX ma NPAKMUYHUX 3aHAMG.

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunaivu (cunabyc)
cKnadeHo doueHmMom Kagedpu asmomamu3ayii eHepaocucmem,
K.m.H. MapyeHko A. A.

YxsaneHo Kaghedporo asmomamu3sauyii eHepzocucmem ®EA (mpomokon Neo 8
8i0 18.04.2023 p.)
Mo2odxeHo MemoduyHoto Komicieto pakynbsmemy (npomokona Ne8 gid 27.04.2023 p.)



Honmatok Ne 1 no cunabycy

InauBinyanbHi 3aBJaHHS HA MOAYJbHY KOHTPOJIbHY PO00TY

KounrtpoJasbHi 3aBaanns 10 KP1

ITuranus

1. Slkwuii BUTIIA Ma€ pIBHSHHS PyXy pOTOpa CHHXPOHHOTO TeHepaTopa Ta HOTo pileHHs ?

2. Ha3BiTb mpUYMHN BUHUKHEHHS Ta MPOSBU HEOATAHCIB aKTUBHOT MOTY>KHOCTI.

3. UYomy mna mintpumanHs O6axanoi yactotu B EEC Tpeba minTpumyBatu OajaHC MOTYXXHOCTEH
reHepauii Ta HaBaHTaXEHHSA? 3B'I30K MDK OaJlaHCOM AKTHUBHHMX IOTY)KHOCTEH Ta YacTOTOIO
Mepexi.

4. Jlns yoro rpa¢ik HaBaHTaxeHHd EEC noauisioTh Ha MIaHOBY Ta MMO3aIUIAHOBY CKJIAZ0B1?

5. HasBith BUIM peryinroBaHHs YaCTOTH Ta MOTYKHOCTI 1 YUM BOHHU BiIPI3HSIOTHCS.

6. Illo Take cTaTMyHA YaCTOTHA XapaKTEPUCTHKA reHepallii Ta ClI0KUBAHHS ?

7. 1llo Take cTaTU3M pEryIIOBaHHA 1 SIK HOTO BU3HAYAIOTh?

8. Illo Take kpyTH3HA C.4.X. 1 IK BOHA 3B’A3aHA 31 CTATU3MOM?

9. Skuil BUIIIS Ma€ CTaTUYHA XapaKTEPUCTUKA PEryIIOBaHHS arperatry?

10. Sk onmepxyroTh c.u.X. reHepyrouoi yactunu EEC, 1 yoMy BoHa Mae 3MIHHHMI HaxXui y Jiamna3oHi
3MIHEHHS YaCTOTH?

11. IloscHiTh, 4YOMY pO3NOALT HABAaHTAKEHHS MDK MapajelbHO NPAIIOI0YMMU TI'eHepaTopaMu
3JIIIICHIOETHCST 0OEPHEHO MPOTIOPLIHHO Koe]illieHTaM CTaTU3MY PEeTyIIOBaHHS?

12. o Take c.4.X. CHOXKMBAaHHSI Ta PETYTIOBAJbHUN e(eKT HaBaHTaXEHHS? SIK BH3HAYAIOTh
KPYTH3HY TaKkoi C.4.X.

13. Sk BU3Ha4arOTh CyMilleHy c.4.X. reHepyroyoi yuactuau EEC ta cioxuBanHs Ta ii KpyTU3HY?

14. o Take canba0 30BHIMIHIX nepeTokiB EEC?

15. Sk 3a0e3meuyeThCs pEryatOBaHHS YacTOTH 1 cayiblio nepetokis B OEC?

16. Sxi piBHi perymoBanHs oxoruttoe it CAPUII B OEC ta EO 1 yuM BoHM mpenctaBieHi? Ski
3aj1a4yi Ha HUX BUPILIYIOTHCS ?

17. Tosicuits npunimn aii CAPYII Ha cucteMHOMY piBHI.

18. Hasgitb pesxumu podotu (perymtoBants) CAPUII i yum BOHH BiIPi3HSIOTHCS?

19. Yomy na cucremHomy piBHi CAPUII 3acTOCOBYIOTH NPOMOPLIHHO-IHTETPAIbHUM pEeryasTop?

Tunosi 3agaygi

1. B OEC micns BiAKIIOYEHHS T€HEpaTopa CyMapHa 3MiHa MOTY)KHOCTEW IT'SiTM TreHepaTopiB
cknana Prs = 500 MBT. BusHauuTh 3MiHy HOTYXHOCTI OKPEMOT'O T€HEPATOPa, SIKIIO CTaTU3MHU
APIII okpemux reHeparopiB ckianawTb: Sr1 = Srz = 6%, Srz3 = Sra = 5% 1 Sps = 4%.
HowminanbHi MOTY>KHOCTI T€HEpaTOpiB BIAMOBITHO AOPiBHIOWTE: Pr1 = Pro = 500 MBT, Prs =
300 MBT, Pr4 = Pr5 = 800 MBT.

2. llpm BUHHMKHEHHI CTPUOKOINOAIOHOTO HEOAJaHCy AaKTUBHOI MOTYXHOCTI, 3MIHM AaKTHBHOI

NOTY)XKHOCTI ckiamu: reHepauii - AP = 520 MBr, naBantaxenns - AP, = 40 MBT.

CymapHa KpyTH3HA C.4.X. JOPIBHIOE ;'-:? Fe_ 3 SUUI""ETHT”. BusHauTe BiIXuIeHHs

YacTOTU Ta cyMapHy 3MiHy akTtuBHOI notyxHocTi AP B OEC. IloOyayiite cymimieHy c.4.X.
rerepariii Ta croxuBansst OEC

3. B OEC igxmounBcsi rereparop. Ilpu npomy 3mina yactotd B OEC ckmama Af =-0,04 T'w.
Busnaure cymapHy 3MmiHy aktuBHOI moryxkHocti AP B OEC, a TakoX 3MIHM aKTUBHUX
notykHoctel renepauii APren ta HaBanTaxkeHHs APHaB. CymapHa KpyTH3Ha C.4.X. TeHeparil

MBr ME~T
B OEC nopiBHro€ RPF‘F‘ — —15000 ]_—L;, a HaBaHTAKCHHA KG T — IDDUI_—HL



KounTpousbHi 3aBnanns 10 KP2

IMuranns
1. Ywu e Hanpyra 3araJbHOCUCTEMHUM napameTpoM? [1osicHITE yoMmy.
2. Sk BruMBae 3MiHA HANpPYyrd Ha MPOAYKTHUBHICTH POOOTH CIIOKMBAYIB €IEKTPOCHEPTii?

3. UuM BHM3HAUAETHCS 3HAYCHHS HANPYrd y By3di? 3anuiiiTh piBHAHHSA OalaHCy peaKkTUBHHUX
NOTY)KHOCTEH BY3Jla, J0 SKOTO TWIJKIIOYCHUH LIYHTYBaJbHUU peakTop (Oarapes craTHYHHX
KOHJICHCATOPIB).

4. SIxi po3pi3HAIOTH CIIOCOOU peryitoBaHHs Hanpyru? [10sSCHITH 1eTaabHO KOKEH 3 HUX.

5. Slke mpu3HAYeHHS aBTOMATUYHOIO peryisTopa 30ymKeHHs reHepatopa? HaBemire CTpyKTypHY
cxemy KoHTYpYy AP3 — reneparop. [1oscHITH NpUHIMI HOTO POOOTH y pa3i 3HWKEHHS HAIIPYTH Ha
rereparopuiit CIII.

6. o Take «3ycTpiyHe perymoBaHHsI» Hanpyru? Yum e 00yMOoBIeHO?

7. Slxuil npuHIMI A1l CHHXPOHHUX KOMIIEHCATOPIB Ta O6aTapei CTaTHYHUX KOHAeHcaTopiB? B yomy ix
ocobmuBocTi? SIka 061acTh X BUKOPUCTAHHS?

8. o cucremu mun (CILI) migxiouenuit CK (BCK). Bukonaiite aHami3 ix poOOTH y pa3i 3HUKCHHS
nanpyru Ha CII, no sixoi ninkmouenuit CK (BCK).

9. Illo Take PV-By3on? Yomy reneparop 3 AP3 moxna posrimsgatu sik PV-yzon? Uum ne
00yMOBIIEHO?

10. Hagenits cTpykTypHY cxeMmy perynstopa Hanpyru AP3. IloscHUTH npuHIKT HOTO POOOTH.

11. Ha CHI mnigBummiack Hampyra. SIK Iie BIJIMHE Ha 3HAYCHHS AaKTHUBHOI Ta pPEaKTUBHOI
notyxHocteit? YuMm 1ie 00ymMoBiIeHO?

12. fIx BnimBaioTh 3MiHM 3HaYeHb Typ Ta Ug g, Uf nax Ha SAKICTh HEPEXiJHOTO Ipolecy?

Bukonaiite monentoBaHHs. JaiiTe BIAMOBIIb BUKOPUCTOBYIOUH PE3YJILTATH MOICTIOBAHHS.

13. Illo sBnsroTE coOOr0 cucTeMu THy4Koi mepexadi 3miHHUM cTpymMoM (FACTS-cucremn)? Ske
npusHayeHHs cucteM [ 'TI3C 3 mo3a0BKHBOIO Ta MONEPEYHOI0 KOMIICHCAIIEI0?

14. Slxe npusnauenus CTK? Skuii fioro npunimn aii? HaBenite HOro CTpyKTypHY CXeMy.

15. Hagimo B CTK 3acTocoBytoTbcs (UIBTPH BHIIMX TapMOHIHHMX CKIagoBux? Yum 1e
00yMOBIIEHO?

16. Hasenits Bupa3 mis peaktuBHOI moTykHOCTI CTK? SIkumu ckinamoBUMu BOHA BU3HAYAETHCS ?

17. HaBenite xapakrepuctuky pobotn CTK? Slka BiAMIHHICTP MDK CTaTHYHOIO Ta ACTaTHYHOIO
XapakTepucTuKaMu? UMM BU3HAYAETHCS KYT HAXMIIY XapaKTePUCTHKH ?

18. Jlo CIHI migxmrouena BCK. 3anumiite Bupa3 i koediieHTa MOTYXHOCTI. SIKUMU CKIaI0BUMU
BiH Oyne Bu3Hauatuca? Y MOXKHA 3MIHUTH 3HAYEHHS KOEQIIEHTY MOTYXHOCTI HUIAXOM
3MIHEHHsI 3HAYEHHS aKTUBHOI HOTYKHOCTI?

19. Ha CUI 3Hu3unace Hampyra. Sk 1ie BIUIMHE Ha 3HAUYCHHS aKTHUBHOI Ta PEaKTUBHOI MOTYKHOCTEN?
Yum 11e 00yMOBIIEHO?

Tunosi 3agaui

1. YV BTOpUMHHOMY pETyIIOBaHHI Hampyru OepyTh ydacTh 3 TeHeparopa Ta 2 CHHXPOHHHUX
komreHcaropa (CK). ITapamerpu reneparopiB: Pruom = 250MBT; cospx = 0,85. HominansHa
notyxkHictb okpemoro CK - Qck = 60Maap. BuzHauuth KoedillieHTHM YacCTKOBOi Yyd4acTi
redepatopiB Ta CK y BTOpMHHOMY peTrylOBaHHI HAmpyrd, SKIIO iX MOTOYHE pPEaKTHBHE
HaBaHTaxxeHHs ckianae: Qr; = 60MBap. Q.= 90MBap Q3= 80MBap . Q. = 30MBap Q. = 40MeBap.

2. Jlo cucremu mmH (CLU) migcrannii 110 kB, Hanpyra Ha sKiii B yCTaJICHOMY PEeXHMi HiATPUMYEThCS Ha
piBHi 108 kB. miakiaroueno cratuynmii Tupuctopuuii komnencarop (CTK). Buacninok Binkimrodenus JIEIT
B Mepexi Hanpyra Ha CIII smenmmnacs g0 105 kB. BuszHauuts 3Miny noryxHocti renepauii CTK, sxmo

KOoe(illieHT HOro CTaTU3MY JIOPIBHIOE Sy = -0, ZKB

MBgap

3. Jo cucremu mmH (CIL) migcranmii 110 kB minkmoueHo cratuynuid TupuctopHuii komneHcatop (CTK).
3amana ycrtaBka 3a Hampyroro - 110 kB. BrHacnmimok BimkiroueHHs IiHII eJeKTpoliepenadi Hampyra
samsuiack 10 105 kB. Busnaunts 3miny peaktiBHoi notyskHocTi CTK, AKII0 HOro CTATU3M CKIATAE Ser
~ 4%. a HOMiHaANbHA TOTYXKHICTh — Qe = 150MBap.



