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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

lMpoepama Has4anbHoOIi OucyunaiHu «Lugpposa enekmMpoHiKa 8 eneKmpoeHepzemuui 4.2»
CKnadeHa  8i0nogidoHo 0o  npozpamu  nidecomosku  bakanaspie  cneyianbHocmi 141
«EnekmpoeHepaemuKa, enekmpomexHika ma eneKkmpomexaHika». HasyanbHa oucyunaiHa Hazaexums
00 Uukny npogeciliHoi nideomosKu.

[Tpedmemom 8uBYEHHA € /102iYHI eneMeHmMuU, @ MAKOX CMPYKMYPHi CXemMu, Wo € OCHOBHO 014
npucmpois i MiKponpoyecopHuUxX cucmem, AKi BUKOPUCMOBYHOMbCA 8 e/leKmpoeHep2emuy,i.

Memoto Has4yanbHOi OucyunaiHu € hopmMy8aHHA Ma 3AKpiNAeHHA y cmyoeHmie HAcmMynHux
KomnemeHmHocmeii: K20. YcgioomneHHA HeobxiOHOoCcmi nocmiliHo po3wuprosamu 8/ACHI 3HAOHHA
rpo HOBI MexHO02ii 8 eneKmMpoeHepaemuyi, e1eKMpPomexHiyi ma enekmpomexaHiui.

K22. 30amHicmb po3ymimu ocobnusocmi ¢hyHKYioHy8aHHS 06/1A0HAHHA esneKkmpoeHepeemuyHuUxX
cucmem y cegepi supobHuumea, rnepemsopeHHs, nepeodayi, pPo3nodiny ma CrlOHUBAHHSA
eniekKmpuyYHoi eHepaii.



K30. 30amHicme po3ymimu ocobausocmi yHKUiOHY8AHHA mMa 30CMOCYBAHHA enemMeHmig
MIKpOMPOUecopHoOi MmexHiKUu 0aA BUPIWeHHA M[paKmu4yHux 3a0a4 y 2aay3i ynpaeniHHA  ma
asmomamus3ayii eHepzocucmem

IIporpamMHi pe3yJibTaTH HABYAHHA:
[MPO6. 3acmocosysamu npuKknadHe npozpamHe 3abe3nevyeHHA, MIKPOKOHMposaepu ma
MIKpOnpouecopHy mexHiky 018 8upiweHHA NPaKmMu4yHuUX npobaem y npogpeciliHili dianeHocmi.
[P25. 3Hamu oCHOBHI npuHyunu pobomu 3 MPUKAAOHUM MPO2PAMHUM 3abe3neyeHHAM,
MIKPOKOHMpoaepamu i MIKpONpoyecopHOK MmexHiKoro ma po3ymimu  ocobausocmi  ix
BUKOPUCMAHHA, 8MimMmu HAAawmosysamu i npoepamysamu MiKponpouecopHi npucmpoi 8idnogioHo
00 nocmasneHuUx 3a80aHb W000 yrpassiHHA, 3aXucmy ma asmomamu3ayii eHep2ocucmem.

2. MpepekBi3nTh Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNIHKU (MicLe B CTPYKTYPHO-/NIOTiIYHIN CXeMi HaBYaHHSA 33
BigNoBigHO0 OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

daHuli kpedumHuli modynb 6a3yemobCa HA 3HAHHAX, OMPUMAHUX CMyOeHMamu npu 8UBYEHHI
makux oucyunaiH AK «Buwa mamemamuka», «3a2anbHa Gizuka», «O064UCAB8ANAbLHA MEXHIKA ma
npoz2pamyeaHHa», «Bcmyn 0o cneuianbHocmi», «TeopemuyHi ocHosu enekmpomexHiku» (TOE),
«[Mpomucnosa enekmpoHika», «Llughposa enekmpoHika 8 enekmpoeHepzemuyi. 4 1»

Kpedumnruli modynae No2 ducyunaiHu «Liugpposa eneKmpoHika 6 enekmpoeHepaemuui» micHo

830EMONOB’A3QHUU MAKOX 3 [HWUMU OUCYUNAIHOMU, WO CAUparomeca HA HbO20, MAKUMU AK
«PeneliHuli 3axucm ma asmomamu3ayis eHepz2ocucmem», «Teopis A8MOMAMUYHO20 KepyBaHHA,
«CucmemHa asmomamuka», «OcHosu i 3acobu nepedaui iHpopmauyii 8 eneKkmpoeHepzemuuyi»,
«ABMOMAMU308aHE MA ABMOMAMUYHE YNpPAB/AiHHA 8 eHep2ocucmemax», Wo 8us4Yarmoca
cmydeHmMamu nicasa us4YeHHA 0aHO20 MOOYIIO.

MpakmuyHe cnpamysaHHA KpedumHoz2o moodyaw No2 ducyunaiHu «Ljugpposa eneKkmpoHika 8
esleKmpoeHepeemuyi» 30piEHMOBAHE HA pPO38UMOK YMiHb i HaBuUKie cmydeHmie 0aa npogecili
iH#eHepa—mexH0a102a, eKCrnayamauyiliHUKaG, npoekmyesasnbHUKA i KOHCmpyKmopa, AKi gionosidarome 8
nosHomy 06c¢A3i ixHiM 8UPOBHUYUM PYHKUIAM, CIPOMOMICHO20 npulimamu camocmiliHi meopu4i piuleHHsA
Mpu NpoeKkmye8aHHi, KOHCMPYKBAHHI, HAAA200HYBAHHI MA eKCnayamauyii Cy4acHuUx MiKkpornpouecopHux
cucmem, W0 8UKOPUCMOBYHOMbCA 8 MPOUECci BUPObHUUMBA ma po3nodiny enekmpoeHepeii.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHN

3micmosHuli modyab 1. 3micmosHuli Mmodyab 1. OcHosU MiKponpouecopHoi mamemamuKku ma 6a308i
anz2ebpaiyHi ma n02ivHi MoOXAUBOCMI Cy4ACHUX MIKpPOnpouecopie ma MiKpOKoHmMposepis.
Tema 1.1. OcHosu 08ilikogoi anzebpu y MiKponpoyecopax ma MiKpoOKOHMposaepax
Tema 1.2. Peanizauia 6a308ux npoepamHUxX KOHCMPYKYil Ha pieHi apugpmemuro-no2iuHoeo A0pa
MiKkponpoyecopa
3micmosHuli MoOynb 2. ApximeKmypa MiKpornpoyecopHOi mexHiku ma MiKpOKOHmMposepis
Tema 2.1. OcHosU apximeKmypu MiKpPOMpoyecopHUX cucmem KepysaHHA
Tema 2.2. ApximeKmypa MiKpornpouyecopis i MiKpoKOHmMposepis
Tema 2.3. [Tobydosa WUH y MIKpOrpoyecopHUx cucmemax
Tema 2.4. OpeaHizauyia nam’ami y MiKponpouecopHUX cucmemax ma MiKpOKOHMpoaepax
Tema 2.5. Opeanizauia iHmepgpelicie y MiKponpouecopHuUx cucmemax ma cucmemax Ha 6a3i
MIKPOKOHMponepis
Tema 2.6. KoopduHayis 83aemo0ii MIKpONpPOUECOPHUX CUCMeEM i3 308HIUWHIMU NpUCMposamu

4. HaB4anbHi maTtepianu Ta pecypcu

OcHoena nimepamypa
1. Mamsienko M. I1. Komn'tomepna nocixka: Hasuanvnuii nocionux — K.: Jlipa-K, 2012. — 288c.



Mameienxo M. I1. Ilpucmpoi yugposoi enexkmponixu: Haguanonuii nocionux — K.: Buoasnuymeo
Jipa-K, 2017. — 392c.

3. Mamsienxo M. I1., Pozen B.I1., 3axnaonuii O.M. Apximexmypa komn'tomepa.: Hasuanvruii
nocionux — K.: Jlipa-K, 2013. — 264c.

4.  Hosayvkuii A.O. Apximexmypa HOGImMHIX MiKpokoumpoaepia: Ilpoepamysanus MikpoKorRmponepie
cimeticmea ARM: Haguanvnuti nocionux onsi cmyoenmie cneyianvnocmi 151 «Aemomamuszayis ma
Komn tomepHo—inmezposani mexuonoziiy — K.: 2017. — 138c.

5. Hupynenux C.M., Azapos O./]., Kpynenvnuyoxuii JI.B., T.I. Tposnoscvka Ilpoepamysanms
mikpokonmponepie AVR: Hasuanvnuti nocionux — Binnuysa: BHTY, 2018. — 111c.

6. ILlepoa A.A., Ilobeoawm K.K., Ceamnenko B.A. Erekmponika ma mikpocxemomexuixa [Enexmponnuii
pecypc]: HasuanvHull NOCIOHUK 0151 cmyOdeHmie Hanpsamy niocomosku 6.050702
«Enexmpomexanixay — K.: HTVY «KI1l», 2013. — 360c.

Jlooamxkosa nimepamypa

7. Barrett S. F. Embedded systems design with the Atmel AVR microcontroller, Synthesis lectures on
digital circuits and systems — [San Rafael, Calif.]: Morgan & Claypool Publishers, 2010. — 24. —
300.

8. BarrettS. F., Pack D. J. Atmel AVR microcontroller primer: Programming and interfacing. — 2th
ed., Synthesis lectures on digital circuits and systems — [San Rafael, Calif.]: Morgan & Claypool,
2012. — 39. — 226.

9. Givone D. D. Digital principles and design — New York, NY: McGraw-Hill, 2003.

10. Mathur S., Panda J. Microprocessors and microcontrollers — Delhi: PHI Learning Private Limited,
2016.

11. Mazidi M. A., Naimi S., Naimi S. The AVR microcontroller and embedded systems: Using Assembly
and C — Upper Saddle River N.J.: Prentice Hall, 2011. — xiv, 776.

12. Sonali S. DIGITAL LOGIC DESIGN - [Place of publication not identified]: BPB Publications, 2018.
— 1 online resource.

13. Yiu J. The definitive guide to ARM Cortex-M3 and Cortex-M4 processors — Amsterdam: Newnes,
2013.

HaBuyanbHWIA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
Jlekuiiini 3aHATTS
Ne Haszsa memu nekuyii ma nepesik OCHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobis, NocusnaHHA Ha aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

3micToBHMI moaynb 1. OcHosu MiKponpouyecopHoi mamemamuKu ma 6a3o08i anzebpaiyHi ma
A102I4HI MOX/IUBOCMI CYYACHUX MIKPOIMpPOouecopie ma MiKpOKOHmMposepie

Tema 1.1. OcHosu 08ilikosoi anzebpu y MiKpornpouecopax ma MiKpOKOHMpPoepax

1.

OcHosu 0deilikoeoi anzebpu mikponpoyecopis
OcHosu 0silikosoi apugpmemuku. [lepesedeHHA Yucesn MiX CcUCMEMAMU YUCAEHHH.
dopmamu yinux 0eilikosux yucen. lNoHAMmMa 0o0amkosozo Kody. Posmip ma mexci
dsilikosux cnis. Poboma i3 6aeamobalimHumu cnosamu

Jlimepamypa: [1, 6, 9, 12]

3MiCTOBHMIN Moayb 2. Apximekmypa MiKpornpoyecopHOi MexHiKu ma MiKpOKOHmMposepie

Tema 2.1. Apximekmypa MiKponpoyecopis i MikpOKOHMpoepis

2.

Cmpykmypa mikpo EOM 3 wuHHoOo opzaaHizayieto. CUHXPOHI3ayisa 8 MiKponpoyecopHil

cucmemi. ApximeKmypHi ocobausocmi 8-u po3pAOHUX MIKpOKOHMposnepie cepii




ATmega ¢ipmu Atmel.

OcHoB8Hi 8y371U MiKponpouyecopa, NPUu3Ha4YeHHA ma 8UKOHYB8AHI ¢hyHKUii. Yacosi
diaepamu obmiHie cueHanamu e MI1. Apximekmypa nobyodosu MiKpoKOHMposepis cepii
ATmega gpipmu Atmel ma ix 6azosi moxausocmi

Jlimepamypa: [3, 5, 9, 10]
Tema 2.2. OpzaHizayia nam’ami'y MiKpornpouyecopHUX cucmemax ma MiKpOKOHMpPOosaepax

3. OpzaHi3ayia 3anam’amoeyesanbHuUxX npucmpois i 3 dosinbHUM docmynom. lpocmip

nam'ami mikponpouyecopa.
BHYmMpiWwHA op2aHi3auia Kaacu4Ho20 3anam’smosysasibHo20 npucmporo 3 008inbHUM
docmynom, Cmpykmypa 3anam’amosyeasibHo20 eneMeHmMa Ha 38UYaliHUX s102iYHUX
enemeHmax. OpeaHizayis npocmopy nam’smi mikponpouecopHux cucmem. [MpuHyun
30rn08HEHHA a0pecHOo20 npocmopy GizudHUMU MOOYAAMU Nam’ami
Jlimepamypa: [3,4, 6, 7,8, 11]
Tema 2.3. OpeaHizayia iHmepdgelicie y MikponpouyecopHux cucmemax ma cucmemax Ha 6asi

MIKPOKOHMponepis

4, Mopmu eeody/eusody. Mopmu esody/eueody y MiKpOKOHmMposaepax

MoHAmMma nopmie 8600y,/8ugody, Ix npusHayeHHA. CXema KAacu4Ho20 nopma 6600y
8us0dy ma npuHyun pobomu. MoHAMmMs nopmie 6800y/6usody y MikpOKOHMponaepax. Ix
38A30K i3 nepugpepiliHum npucmposamu ma npuHyunu pobomu iz HUMuU

Jlimepamypa: [4, 5, 8, 9, 10, 13]

MpakmuyHi 3aHAMMSA
MpakmuyHi 3aHAMMA 00380a410mb binbw noz2nubaeHo npopobumu meopemuyHuli mamepias,

8UKNA0eHUl Ha neKyiax, Habymu HaBUYKU NMPAKMU4YHO20 8UKOPUCMAHHA.

Ne Haszsa memu 3aHAMMA ma repesnik 0CHOBHUX NUMAHb

3/n | (nepenik Oudakmu4yHo20 3abe3neyeHHs, MOCUAAHHA HA sAimepamypy ma
3a80aHHA Ha CPC)

1. OcHosu 0gilikogoi apupmemuku. [lepesedeHHs 4Yucesa Mix cucmemamu
yucneHHA. Popmamu yinux 0silikosux yvucen. [NoHAMMA 600amMKo8020 KoOOY.
Po3amip ma mexci dsilikosux cnis. Poboma i3 6azamobalimHumu caosamu

Jlimepamypa: [2, 9, 12]

JlabopamopHi 3aHammsa

Ne Haszea nabopamopHoi pobomu

3/n

2. Peanizayis 6a308Ux KOHCMPYKUilU MO8 po2pamMy8aHHSA BUCOKO20 piBHA HA MO8
acembnepa 018 MiKpoKkoHmponepie ATmega cimelicmsea AVR ¢ipmu Atmel, cmeopeHHsA
Mpo2pPaAMHUX 3aMPUMOK

3. JocnionceHHa pobomu i3 mampuuer Kaasiamypu Ha Mmosi acembnepa 011
MikpokoHmponepie ATmega cimelicmea AVR gpipmu Atmel

4, JlocnionceHHa  peanizauii  OuHamiyHoi  iHOuUKauii Ha  Moei acembnaepa 01
MikpoKkoHmposnepie ATmega cimelicmea AVR gipmu Atmel

5. JocnionceHHa pobomu i3 anapamHumMu nepepusaHHAMU HA Mmosi acembnepa 08




madmepamul.

MiKpoKoHmponepie ATmega cimelicmea AVR ¢ipmu Atmel. Poboma i3 anapamHumu

KoHTponbHa poboTta

MeTo KOHTPO/NbHOI POobOTU € 3aKpinJeHHA Ta nepeBipKa MPaKTUYHUX 3HaHb i3 OCBITHbLOrO
KOMMOHEHTY, HabyTTA CTyAeHTaMM NPAKTUYHUX HAaBUYOK PODBOTH i3 UMCNAaMU Y Pi3HUX CUCTeMaX

YMUCNEHHSA, WO BUKOPUCTOBYIOTLCA Y CYy4aCHUX LLUPOBUX NMPUCTPOSIX.

MogaynbHa KoHTponbHa poboTta (MKP) BMKOHYIOTLCA Nicna BUBYEHHA 3micToBHOro moaynto Nel
KoXXHWI CcTygeHT OTpUMMYE iHAMBIAyanbHe 3aBAAaHHA, BiANOBIAHO A0 fKOro HeobxiaHo

po3B’a3atu no 2 (aBi) 3agadi.

CemiHapcbKi 3aHaAMmMsA
He nepedbayeHi

6. CamocrTiitHa po6oTa cTyaeHTa

CamocmiliHna poboma cmydeHmis nons2ae y pemenbHil nidcomosuyi 00 memamu4yHux MooOyabHUX

KOHMPOosabHUX pobim ma 3asiKy, BUKOHAHHSA PIP.

Ne
3/n

Haszsa memu, wjo suHocumosca Ha camocmiliHe ornpayroeaHHA

Kinbkicmo
200uUH CPC

Mamemamu4Hi ocHosu pobomu i3 6iHapHUMU cu2Hanamu. lMoHAMmMs
b6iHapHux cuzHanis. MpuHyun ix ompumMaHHs, sudineHHa ma 06pobKu.
MoHAMMA MACKU Mma MACKy8aHHA CU2HANI8

Jlimepamypa: [9, 12]

ba3oei npo2pamHi KOHCMPYKUii ma ix peanizayia Ha pigHi
apugmemuKo-noeiyHo2o a0pa mikponpouecopa. lNMpuHyunu peanizayii
YMO8 mMa UuKnis. Peanizayis nionpoepam. lNoHAmMms cmeky.
Jlimepamypa: [9, 12]

10

lokoniHHA EOM. Tunosa cmpykmypa EOM.

Micye MI1 KE e 3azanbHili cucmemi Kepy8aHHA supobHuUymeom ma
po3nodinom eneKmpuyHoi eHepeii. lMpusHayeHHa MI KE. OcHoO8Hi
sumoau 0o MI1. OcHosHi 8y3nu ma 610Ku EOM.

Jlimepamypa: [9, 10]

FinomemuyHul mikponpouecop. 3a2anbHi 8idomocmi rpo
apximekmypy mikponpouyecopa. CmpyKkmypHa cxema 2irnomemu4yHo20
MiKponpouyecopa. Mikpornpouyecop 3 moYyKu 30py npozpamicma.
Jlimepamypa: [9]

ApximexkmypHi ocobausocmi 8-u po3pA0HUX MIKPOKOHMponepie cepii
ATmega gipmu Atmel Apximekmypa nobydosu mMikpoKoHmMposepis
cepii ATmega ¢pipmu Atmel ma ix 6a3osi moxcausocmi

Jlimepamypa: [7, 8, 11]

10

ApximexkmypHi ocobausocmi 32-u po3pa0HUX MIKPOKOHMponepie Ha
6a3i adpa ARM Apximexkmypa nobydosu 32-u po3psaoHUX
MiKpoKoHmponepis Ha 6a3i A0pa ARM ma ix 6a308i moxcausocmi
Jlimepamypa: [13]

10

OpeaHizayis WuH y MikporipoyecopHiti cucmemi. [TloHamms wWuH.




lMapanensHi wWuHu. [eoHanpamaeHi WuHU
Jlimepamypa: [9, 10]

LluHu mikponpouecopHux cucmem. Po3zanadaromeca 6a308i nioxoou
00 nobyoosu WUHU OAHUX, WUHU a0pecu ma WuHU KepysaHHs, ides,
micye ma npusHayeHHA cesekmopa adpecu

Jlimepamypa: [9, 10]

EneKmpoHHi cxemu onepamusHoi nam'ami. Po3eanadaromeca cxemu
cmamu4Hoi ma QuHamivyHoi nam’ami, npuHyunu pobomu, nepesaau
ma HedosniKu. IHmepgelic i3 20n108HO0 Nnam'ammio

Jlimepamypa: [9, 10]

10.

OpeaHizayis 3anam’asmosys8asnsbHUX Npucmpois i 3 008inbHUM
docmynom. BHympiwiHa opeaHizayis KaacuyHoz20
3anam’amosysasibHo20 NPUCMpPOoIo 3 008inbHUM 00CMYNOM,
CmpyKkmypa 3anam’amosys8asnbH020 eseMeHma Ha 38U4aliHUX
/102IYHUX enemeHmanx.

Jlimepamypa: [9, 10]

11.

EneKmpoHHi cxemu nocmiliHoi nam'ami. MpuHyun nobydosu nam’ami
O00HOKPAamMHo20 npo2pamys8aHHA ma 6a2amoKpamHo20
npoz2pamyeaHHA. OpeaHizayis Flash ma EEPROM nam’sami
Jlimepamypa: [9, 10]

10

12.

bazosa KoopduHayis 83aeEMO0ii MiKpONpoUuecopHUX CUCMEM i3
308HIWHIMU npucmpoamu. NpuHyunu KoopoOuHayii MikponpouecopHoi
cucmemu i3 308HiWHIMU npucmpoamu. llyckK i3 cmopoHuU npozpamu,
MyCK i3 CMOpPOHU npucmporo

Jlimepamypa: [9, 10]

13.

lMepepusaHHA y MiKponpouecopHux cucmemax. [loHamms
nepepusaHs. llepepusaHHaA i3 NPo2PAMHUM ONUMyB8aHHAM. BekmopHa
cucmema nepepusaHb. BekmopHa cucmema rnepepusaHs AK CKAadosa
YaCcMUHa Cy4acHUX MIKPOKOHMponepis

Jlimepamypa: [8, 9, 10, 13]

3ATAJ/IOM

85

MoniTuKa Ta KOHTPONb

7. NoniTMKa HaBYaAbHOI AUCUUNNIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

BidsidysaHHA 3aHAMb cmydeHmamu € 0608’a3ko08umu. Y pasi HassHocmi y cmydeHma 00KymMeHma, w0
8UNPABOOBYE HEMOMAUBICMb CBOEYACHO20 MPOXOOHEHHA MOOYsbHOI KOHMposbHOi pobomu, lomy

Hadaemocs Moxcausicmes 30amu pobomy npomsa2om muicHA nicas o020 NoA8U HA 3AHAMMSIX.

[1id yac 8UKOHAHHA MOBYAbLHUX KOHMPOAbHUX Pobim (MKP) ma HanucaHHi ek3ameHy 3060pOHAEMbCA:

Kopucmysamucs 0xcepenamu iHgpopmauii' y naneposomy Yu eneKmpoHHOMY 8u250i,

3060pOHAEMbBCA KOHCY/AbMYy8amuca 3i CMOpPOHHIMU ocobamu. 3a HecamocmiliHe 8UKOHAHHA
3a680aHHA (nicAa KoHcyabmauyii i3 iHWUMu ocobamu 4u KosaekmusHOi Hapadu) cmydeHmu, wo
6ynu 3a0iaHi Y KOHCYAbMYBAHHI YU KOAEKMUBHIl Hapadi, ompumyroms wmpagHi 6anu.

3a nopyweHHsa suwje 3a3Ha4YeHUX nNpasus npu:

HanucaHHi MKP cmsazyemosca 5 6anis 8id oyiHKu cmydeHma

HaMucaHHi eKk3ameHy — cmydeHm 8i0nNpasAseEMosCA Ha nepe3oayy




3aoxo4ysanbHi 6aau HAPAX0BYHOMbCA 30 AKMUBHY y4acmb cmyodeHma Ha nekyii +1 6an.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomouyHuii koHmpons: MKP, 30a4a nabopamopHux pobim.

KaneHdapHuli KOHMponb: nposadumsca 00HO20 pas3y 8 cemMecmp K MOHIMOPUH2 MoMo4YHo20 CMAHy
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

Cemecmpoeuii KOHMPOb: eK3aMeH

Ymoeu donycKy 0o cemecmpo8020 KOHMPOKO: MiHIMAMbHO M03UMUBHA oyiHKa 3a MKP ma 6anu

3apobneHi 3a 30a4y nabopamopHux pobim y obcAasi binbwe 45 b6anis.

Tabanyga BianNoBiAHOCTI peMTUHroBUX H6aniB OLHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOO LKA/IOH0:

Kinekicme 6anie OuyiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Jyxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHI yMOBM 40MNYCKY He ponyuweHo

3azanbHa pelimuHa08a OUiHKG cmy0eHma nicas 3a8epuieHHs cemecmpy cKaaoaemeocs 3 basis,
OMPUMAHUX 30

MomoyHuli KoHMpPono:
1. Po6oma Ha npakmu4HUX 3aHaMmsx:

Bazosuti 6an 8
MaKcumanosHa Kinbkicme 6ai8 Ha 8Cix NPAKMUYHUX
3aHAMMAX 8

2, ModynibHa KOHMpoJibHa poboma:

Baeosuti 6an 12

MaKcumanosHa Kinbkicme banis 3a 08i KOHMPObHi pobomu 12

KpuTepilt ouyiHtOBaHHSA:

MpasunbHicmb BUKOHAHHSA 3a0a4i 1 4
MpasunbHicmb BUKOHAHHSA 3a0a4i 2 4
lMpasunbHicmMb BUKOHAHHA 3a0a4i 3 4

2. JlabopaTopHi poboTu.

Baroswuii 6an 10
MakcumanbHa KinbkicTb 6anie 3a Bci TabopaTopHi 40

KpuTepin ouiHloBaHHSA 3@ BU3HAYEHHAM YOTUPbOX PIBHIB!

OdopMneHHa NpoToKoNy 2
BukoHaHHS 3aBOaHHSA nabopaTopHOoi poboTu

Momunkamm 4
Bignosigb Ha 3anuTaHHA BUKnagada 4

3. EK3aMeHaljinHa KOHTpOrbHa
po6oTa




| Barosuii 6an

40 |

Kputepii
OLliHIOBaHHSA:

1 | TeopeTuyHe nutaHHa 1

15

2 | TeopeTnyHe NUTaHHA 2

15

4 | 3apava

10

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuMnaiHu (cunabyc):
CKnapeHo CT. BUKNagay, K.T.H., TumoxiH OneKkcaHap Biktoposuy

YxBaneHo Kadeapoto aBTOMaTM3aUii eHeprocmcrem DEA
Big 26.06.2023 p.)

MoroakeHo MeToaMuHOW KoMicieto pakynbTeTy (npoTokon Ne10 sig 23.06.2023p.)

(npoTokon

Ne 11



