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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHY, T MeTa, NpeaMET BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYAHHA

Cunabyc oceimHb020 KomrnoHeHmy «PesneliHulli 3axucm enekmpuvyHUX mepex» CKaadeHo 8i0rnosioHo 00
ocsimHbo-npogheciliHoi npoepamu nidcomosku baxkanaspie 3 2asay3i 3HAHb 14 «EAeKmMpuYHa iH#ceHepisa»
3a crneyianbHicmio 141 «EneKmpoeHep2emuKa, eneKmpomexHiKa ma eneKmpoMexaHika», OC8iMmHA
npoepama "YnpasniHHA, 3axucm ma agmomamu3sayis eHepaocucmem ",

Memot Has4yanbHOi OucyunaiHu € GopMy8aHHA MA 30KPinAeHHA y cmyodeHmie HacmymnHux
KomnemeHmHocmeli: (K02) 30amHicmes 3acmocogysamu 3HAHHA Yy NPAKMu4yHuUx cumyayiax; (K05)
30amHicms 00 nowyky, obpobaeHHA ma aHanizy iHopmauii 3 pizHUx Oxepesn; (KO7) 30amHicmeo
npaurosamu 8 KomaHoi; (K14) 30amHicme supiwlysamu KOMIAEKCHI creyianizosaHi 3a0ayi i npaKkmuyHi
npobsemu, nos’a3aHi 3 npobaemamu Memposoeii, eneKmpPUYHUX BUMIPIOBAHb, pPobomor npucmpois
a8MoOMamMu4YH0o20 KepyeaHHA, peseliHo2o 3axucmy ma asmomamuku,; (K16) 30amHicme supiwysamu
KoMMAeKcHi crnieuianizosaHi 3a0ay4i i npakmuyHi npobaemu, nos’ssaHi 3 npobaemamu supobHUUMEQ,
nepedayi ma po3nodineHHA enekmpuyHoi eHepeii; (K21) 30amHicmes onepamusHo 8xcusamu echeKmueHi
30x00u 8 ymosax Haodseu4aliHux (aeapiliHux) cumyauili 8 esnekKmpoeHepzemu4yHUX ma
enieKmpomexaHiyHuUx cucmema,; (K22) 30amHicme po3ymimu ocobausocmi  pyHKYiOHYBAHHA
067100HAHHA enekmpoeHepeemu4YHUX cucmem y cgepi supobHuUumMea, rnepemeopeHHs, nepeoadi,
po3rnodiny ma CroMusaHHsa esnekmpu4yHoi eHepeii; (K27) 30amHicme po3pobrasmu npoekmu
a8MoOMaMUuU308aHUX CUCMEM KepyBaHHSA MEeXHOA02iYHUMU npouyecamu Ha 6a3i mikponpoyecopHoi
mexHiKu, cucmem peneliHo20 3axucmy ma aemMoOMAMUKU eneKmpuyHux niocmanHyili ma cmaryid,
cucmem nepedayi iHpopmauii 8 enekmpoeHepeemuui; (K29) 30amHicms 3acmocosysamu Cy4vacHi



HayKkosi nidxo0u ma exkcriepumeHmansHy 6a3y 0718 NposedeHHA 00CAi0HeHb 8 2anay3i ynpasniHHA ma
asmomamus3sayii eHepeocucmem; (K30) 30amHicme posymimu ocobausocmi hyHKUioHy8aHHA ma
30CMOCYB8AHHA esiemMeHmi8 MiKpOornpouecopHoOi mexHiKu 0414 8UPIWEHHA MPAKMUYHUX 3a0a4 y 2anay3i
ynpaeniHHA ma asmomamu3sayii eHepaocucmem; (K31) 30amHicmb 8UKOHY8amMuU pPO3PAXyHKU 3 MEMOoto
nepesipKu enemeHmis cucmem peneliHo20 3axucmy ma agmomamuKu.

Mpedmem Has4anbHOI OucyunAiHU — rpuHYyuUnu nobydosu ma anzopummu hyHKYIOHYBAHHA CUCMEM
ma okpemux npucmpoig peneliHozo 3axucmy (P3) enekmpuyHUX Mepexc, a came: HANPAMAEeHUX ma
HeHanpamaeHUx MAakcumMasbHUX cmpymosux, OUCMAaHyiliHUx 3axucmis niHili enekmponepedadi, 8i0Ci4oK
30 CMpPYMOM, 3aXUCmis 8i0 3aMUKAHb HO 3eMs1I0 efIeKMPUYHUX MEPeX< Pi3HUX KAacie Hanpyau, KOMipOoK
3P, mexHiKo-eKOHOMIiYHi 06rpyHMYB8AHHA IHHEHEPHUX pileHb; Cy4acHi memoou aHani3y i po3paxyHKy
napamempie cnpauto8aHHA P3, nposedeHHA O00CaiOMeHb | aHAAI3 OMPUMAHUX pe3ysbmamis i3
BUKOPUCMAHHAM  CYMACHUX  iHMenekmyansvHuUx,  iHopmMayiliHux KoM’ tomepHO-iHMe2po8aHux
mexHosozid.

lMpoepamHi pe3ynemamu HABYAHHA, HA (HOPMYBAHHA mMA MNOKPAWEHHA AKUX CHNPAMOSAHA
ducyunanina: (1P02) 3Hamu | po3ymimu meopemuy4Hi OCHO8U Memposaozii ma eneKmpu4yHUX
B8UMIpPHOBAHL, MpuHYyuUnu pobomu npucmpoie a8mMoOMamu4YyHO20 Kepye8aHHA, pesneliHo20 3axucmy ma
asMoMamuKu, Mamu HOBUYKU 30iliCHEHHA 8i0no8iOHUX BUMIPIHOBAHbL | BUKOPUCMAHHA 30G3HAYEHUX
npucmpoie 0514 supiweHHA npogeciliHux 3a80aHb; ([TPO5) 3Hamu ocHosu meopii enekmpomazHimHo20
nosasA, Memoou pPO3PAxXyHKYy eneKmpuyHUX Kin ma ymimu euKkopucmosysamu ix 078 6upiWeHHA
npakmuy4Hux npobaem y npogpeciliHili OdianbHocmi; (MP0O7) 30ilicHoeamu aHani3 npouyecie 8
esieKmpoeHep2emuYyHoOMy, eneKmpomexHiYHOMy ma esneKmpomexaHiyHomy 0671a0HAHHI, 8i0N08iIOHUX
Komnnekcax i cucmemax; ([TP09) Ymimu ouiHroeamu eHepzoegpekmusHicmoe ma HadiliHicmse pobomu
esleKmpoeHepeemuYHUX, efneKmpomexHiYyHUX ma enekmpomexaHiyHux cucmem; (MP22) 3Hamu
HopmamugHy 6a3y i NPUHYUUNU BUKOHAHHA PO3PAXYHKI8 3 Memoo repesipKu esnemeHmig cucmem
peneliHo20 3axucmy ma asmomamuku, emimu obupamu 8i0nosioHi 3acobu peneliHo2o 3axucmy ma
asMoMamMuKu, 8u3Ha4Yamu rnapamempu ix HAAAWMYBAHHA 3 MemoK ONMUMaabHo20 3abe3nevyeHHA
HadiliHocmi yHKYioOHY8aHHA enekmpoeHepzemu4Hux cucmem; (P25) 3Hamu OCHOBHI NpUHYUNU
pobomu 3 MPUKAGAOHUM MpPO2PAMHUM 3a6e3neyeHHAM, MIKPOKOHMPOoaAepamu i MiKpornpouecopHoo
mexHiKoo ma po3ymimu ocobausocmi ix 8UKOPUCMAHHA, 8Mimu Haaawmosysamu i npoepamysamu
MiKpornpouecopHi npucmpoi 8i0nosioHoO 00 nocmasseHuUx 3a800Hb WOO0 yrpaesiHHA, 3axucmy ma
asmomamu3ayii eHepaocucmenm.

2. MpepeKBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTU gUCLUNNIHK (MicLie B CTPYKTYPHO-/I0riUHI cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

[na ycniwHOro 3acBOEHHA AUCUMNAIHM CTYAEHT MOBMHEH BOJIOAITU: TeopeTuyHow 6a30t0
avcumnnid «Buwa maTtemaTuKa», «3aranbHa @¢isvKa», «TeOpeTUYHi OCHOBWU ENeKTPOTEXHiKu», "
O6uuncntoBanbHa TexHiKa Ta NporpamyBaHHA", «ENEKTPUYHI MalMHU» «ENEKTPUYHA YacTMHA CTaHLiN i
niacTaHuin», «EnekTpuuHi mepexi Ta cuctemm». KomneTeHuii, 3HaHHA Ta YMiHHSA, oAeprKaHi B NpoLueci
BMBYEHHA ANCUMMNIHM € HEOOXiAHUMM ANA BUBYEHHA ANCUMNAIHK "PenenHnii 3axXmcT Ta aBToMaTm3al,is
eHeprocucteM" Ta NOAAMbLIONO AKICHOrO BUKOHAHHA AOCNIAMKEHb 33 TEMOIO aTecTaliiHoi poboTu.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU
Aucyunniny cmpykmypHo po3nodineHo Ha 2 po3dinu, a came:

1. 3azanbHi sBidomocmi npo peneliHuii 3axucm
Tema 1.1. [lpusHayeHHs, sumoau 00 P3. BuOu mnOwKOOM#eHb ma HEeHOPMAAbHUX pPexcumis
esnIeKMpUYHUX cUCmem.
Tema 1.2. 3a2anbHa cmpykmypa P3.
Tema 1.3. Cxemu 3’€OHaHHA mMpaHcghopmamopie cmpymy
Tema 1.4. Cxemu 3’€OHaHHA mMpaHcghopmamopie Hanpyau



Tema 1.5. 3a2anbHa cmpykmypa efekmpomexaHiyHux npucmpoisg P3

Tema 1.6. 3a2a716Ha CMPYKMypa MiKpoesneKmpoHHUX ma MIKpornpouecopHuUx npucmpois P3

Tema 1.7. lNpuHyunu nobydosu cxem onepamugHo20 #UsAeHHA enekmpocmanuyiti ma niocmanuid.
2. Penelinuli 3axucm niHili enekmponepedayi 3 8iOHOCHOIO cenekmMueHicmio

Tema 2.1. MakcumanbHuli 3axucm 3a cmpymom (M3C)

Tema 2.2. MakcumanbHull 3axucm 3a cmpymom 3 6710Ky8aHHAM MiHiManbHOI Hanpyau. Bidciuka 3a

cmpymom

Tema 2.3. HanpaeneHi makcumanbHi 3axucmu 3a cmpymom (HM3C)

Tema 2.4. 3axucmu 30 cmpymMom Mmepexc (niHil) 8i0 3aMUKAHHA HA 3eM/1I0 8 MEPEeM(aX 3 303eM/1EeHO0

Helimpannto

Tema 2.5. 3axucmu 30 CmpyMom mepexc (niHili) 8i0 3aMUKAHHA HA 3eMs1I0 8 MepPeXax 3 i30/1608AHOH0

Helimpannto

Tema 2.6. JucmaHyiliHi 3axucmu

Tema 2.7. [MpuHyUnu op2aHizayii 3axucmy mepexc

Tema 2.8. [IpuHyuUnNnu op2aHizayii 3axucmy mepexc

Tema 2.9. [puHyunu op2aHizayii 3axucmy Komipok 3Pl1

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

OcHoB8Hi iHpopmauiliHi pecypcu:

1. Kiduba B.ll. PeneliHuli 3axucm esnekmpoeHepeemu4yHuUx cucmem: [liOpy4yHUK. - Jlbais:
BudasHuymeo HayioHanbHo20 yHisepcumemy "/lesiecoka nosimexHika", 2013.-533 c.

2. [lpasuna ynauwmysaHHA enekmpoycmaHosok : 2017. — Ogiy,. sud. — K. :@opm : MiHnaauseHepz0
YKkpaiHu. 2017.

3. PeneliHuli 3axucm enekmpoeHepeemu4yHux cucmem: [liOpyyHUKk 0n4 cmydeHmis  3i
cneuianbHoCMi enekmpoeHepeemuKa, e1eKmpomexHika ma enekmpomexarika / €.1. Cokon, IA.
CeHOeposudy, O.I. [pub ma iH. - Xapkis: ®OI1 bposiH O.B., 2020. - 306 c. ISBN 978-617-7912-25-4

4. PeneliHuli 3axucm i asmomamuka: Hasy. noci6Huk / C.B.MaH4yeHKo,B.C. bauHOtoK, B.M.baxeHos
ma iH.; 3a ped. B.M. baxeHosa. — Xapkis: YkpdY3T, 2020. — 4. 1. — 250 c., puc. 41, maba. 20.

5. PenetiHuti 3axucm i asmomamuka: Hasy. nociéHuk /C.B. lMaHyeHko, B.C. bauHOwK, B.M.baxeHos
ma iH.; 3a ped. B.M. baxeHosa. — Xapkis: YkpY3T, 2021. — 4. 2. — 276 c., puc. 48, maba. 19.

6. PeneliHuli 3axucm. Lugpposi npucmpoi peneliHo2zo 3axucmy, ae8mMoOMamuKku ma ynpassaiHHA
esnlekmpoeHepaemuyHux cucmem [EnekmpoHHuUl pecypc] : HasuyansHul mnocibHuk / O. C.
AHOynbebkul, O. O. AmumpeHko ; HTYY «KMl».— Kuie : HTYY «KMl», 2016. — 103 c.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/16600

Lodamkosi:

7. PeneliHuli 3axucm enekmpu4yHUX Mepex<: POo3paxyHOK napamempis Cpayro8aHHA 3axucmis 3a
CMpyMomM enekmpu4dHux mepexc 6-35 kB: 36ipHuUK 3aday4 i enpas [EnekmpoHHUl pecypc] :
Has4anbHUli nocibHUK 0na 3006ysauie cmyneHsa 6akanaspa 3a OC8IMHIMU npo2pamamu
«YnpaeniHHsa, 3axucm ma asmomamu3ayia eHepaocucmem», «HempaoduyiliHi ma 8i0H08/108aAHI
Oxcepena  eHepeiin, «Eaekmpuy4Hi  cmaHyii», «EanekmpuuyHi cucmemu i mepexci»,
«EnleKmpomexHiyHi npucmpoi ma enekmpomexHosa02iYHi KOMaeKkcu», «EnekmpuyHi mawuHu i
anapamu, «EnekmpomexaHiyHi  cucmemu  asmomamu3sauii,  eneKmponpusod - ma
ennekmpomobinbHicme» creyianbHocmi 141 «EnekmpoeHep2emuKka, enekmpomexHika ma
enekmpomexaHika» / O. O. AmumpeHko ; Kl im. lzopa Cikopcbko2o. — EnekmpoHHi meKcmosi
0aHHi (1 ¢palin: 5,13 Mb6alim). — Kuie : KTl im. lzopsa Cikopcbkoeo, 2022. — 47 c. — Hazea 3 eKpaHa.
pug HadaHo MemooduyHotr padoto KIl im. lzopsa Cikopcbkozo (npomokon Ne 6 eid 24.06.2022
p.) 3a nodaHHAm BuyeHoi padu ®daKynememy enekmpoeHep2oMexHiKu ma asmomMamuku
(npomokon 9 8id 17.05.2022 p.). https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48923

8. PeneliHull 3axucm enekmpu4yHuUx mepexc: EnekmpomexaHiyHi ma MikpoenekKmpoHHi npucmpoi
P3A: JlabopamopHuli npakmukym [EnekmpoHHuUli pecypc] : Has4yanbHUli MOCi6HUK 014



http://ela.kpi.ua/handle/123456789/16600
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48923

3006ysayie cmyneHA b6aKanaspa 3a OCBIMHIMU npo2pamamu «YnpaeniHHA, 3axucm ma
asmomamusayis eHepeocucmem», «HempaduyiliHi ma 8i0Ho808AHI Oxcepena eHepeaii»,
«EnekmpuyHi cmaHryii», «EnekmpuyHi cucmemu i mepexi», «EnaekmpomexHiyHi npucmpoi ma
en1eKmpomexHoOI02iYHIi KomMnnaeKkcu», «EaekmpudHi mawuHu i anapamu», «EnekmpomexaHiyHi
cucmemu asmomamusauii, enekmponpusod ma eneKkmpomobinsbHicme» crieyianeHocmi 141
«EnekmpoeHepeemuka, enekmpomexHika ma enekmpomexaHika» / Krl im. lzops CikopcbKoeo ;
yKnad. : 0. O. AAmumpeHko, B. B. 3akonodaxmHut, B. M. Xaucmos. — EneKmpoHHi mekcmosi OaHHi
(1 ¢atin: 11.33 Mb). — Kuis : Kl im. leops Cikopcbkoeo, 2022. — 55 c. — Hazea 3 ekpaHa. pugh
HadaHo Memodu4Hoto padoro Kl im. lzopsa Cikopcbkozo (npomokon Ne 6 gio 24.06.2022 p.) 3a
NnoOdaHHAM BueHoi padu ®aKynbememy eneKmpoeHepaomexHiKu ma aemomamuku (Npomokosn 9
8i0 17.05.2022 p.). Mpug HaoaHo Memodu4Horo padoto KIl im. lzops CikopcbKozo (npomokon Ne
6 8i0 24.06.2022 p.) 30 nodaHHAM BueHoi padu ®Pakynbmemy esneKmMpoeHep2oMexHiku ma
asmomamuku (npomokosn 9 eid 17.05.2022 p.). https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48926

HaByanbHUIA KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
JlekyiliHi 3aHammas
Ne Haszea memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik Oudarkmu4Hux 3acobis, NocunaHHA Ha iHghopmauiliHi Oxcepena)

Po30din 1. 3azanbHi eidomocmi npo peneliHuili 3axucm.

Tema 1.1. lMpusHa4eHHs, sumoau 00 P3. BUOuU nowKoOmeHb ma HEHOPMAsIbHUX PEXHUMIB
eneKmpuUYHUX cucmem.

OcHosHi numaHHSA. Micye peneliHo2o 3axucmy 8 3a2asbHill cucmemi Kepy8aHHS 8UPOOHUUMBOM
ma po3noodinom enekmpuyHoi eHepeii. [pusHayeHHs peneliHozo 3axucmy. OCHOB8HI suMoau 00
P3. BuOu nowKoOMeHb ma HEHOPMAbHUX PEXCUMIB eNeKmpuYHUX cucmem. Po38UmoK mexHiku
peneliHoz20 3axucmy.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

Tema 1.2. 3a2an6Ha cmpykmypa P3.

OcHOBHIi NUMAHHA. 3a2a16HA CMpPyKMypa penaeliHozo 3axucmy. IHgpopmayis, AKa
BUKOPUCMOBYEMbCA 8 cUCMeMax peseliHo20 3axucmy. Jamyuku iHgpopmayii 8 cucmemax
peneliHoz2o 3axucmy. Tunu npucmpoie P3 (0CHOBHI, pe3epaHi, no sudy ceaekmusHocmi).
JlimepamypHi Oxcepena: [1-6]

Tema 1.3. Cxemu 3’€0HAHHA mpaHcgopmamopis cmpymy

OcHOo8HIi numaHHA. Cxemu 3'€OHAHHA MpPaHchopmamopie cmpymy 8 mpboxga3HUX cucmemax
3MiHHO20 cmpymy, ocobausocmiix pobomu, KoegiyieHm cxemu. BumiprosasnbHi
mpaHcgopmamopu cmpymy, ix napamempu.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

Tema 1.4. Cxemu 3’€0HAHHA mpaHcghopmamopis Harpyau

OCcHOBHI NUMAHHA. BumiprosansHi mpaHcgopmamopu Harnpyau, npuHyun 0ii, OCHOBHI
napamempu. Cxemu 3'€0HAHHA. [TOWKOOHEHHSA Y BMOPUHHUX KOAAX BUMIPIOBANbHUX
mpaHcgopmamopis Hanpyau i KOHMPOsb ix npayezdamHocmi. EMHICHI OinbHUKU Hanpyau.
®inempu cumMempuYyHUX CKAAO008UX HAMpyau.

JlimepamypHi Oxcepena: [1, 2]

Tema 1.5. 3a2as16HG CMPYKMypa enekmpomMexaHivyHuUx npucmpois P3

OCHOBHI NUMAHHA. 3020/16HA CMPYKMYypPa enekmpomexaHiyHuUx npucmpois P3. Cmpykmypa
iHOyKUiliHUXx npucmpois P3.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

Tema 1.6. 3a2a716HG CMPYKMYPA MiIKPOEAEKMPOHHUX Ma MIKPOnNpoyecopHuUx npucmpois P3
OCHOBHI NUMAHHA. 3020/16HA CMPYKMYypPa MiKpoeaeKmpoHHUX npucmpois P3. 3azanbHa
CMpPYKMypa MikpornpouyecopHux npucmpois P3. [opieHAMbHA Xxapakmepucmuka npucmpois P3



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48926

PI3HUX MOKOsiHb
JlimepamypHi Oxepena: [6]

Tema 1.7. lNpuHyunu nobydosu cxem 0nepamusHO20 HUBAEHHA eneKmMpocmaxyili ma
niocmanyiti

OcHo8HI numMaHHA. [lxepesna onepamugHO20 #UBAEHHA eneMeHmie CmpyKkmypHoi cxemu
peneliHoz2o 3axucmy. OnepamusHe xcusnaeHHA 8i0 TBIT nidcmaHuyii.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

Po30in 2. Penelinuli 3axucm niHili enekmponepedayi 3 8i0HOCHOIO cesneKmueHicmio

Tema 2.1. MaxkcumansHuli 3axucm 3a cmpymom (M3C)

OcHosHi numaHHA. MakcumansHuli 3axucm 3a cmpymom (M3C). MpuHyun Oii, po3paxyHoK
napamempis cnpayto8aHHA, nobydosa Kapmu cenekmusHocmi. Cxemu peanizayii, nepesazu ma
HeooniKu, 06s1acMb BUKOPUCMAHHA. Tunu cxem P3A: cmpyKmypHi, (byHKUYiOHAAbHI, MPUHYUNosi
CYMICHI ma nNpuUHYUnosi po3HeceHi cxemu.

JlimepamypHi Oxepena: [1-5]

Tema 2.2. MaKkcumanbHuli 3axucm 3a cmpymom 3 6s10Ky8AHHAM MiHIMaAbHOI Hanpyau. Biociyka
3a cmpymom

OcHoBHI numaHHA. MakcumarnbHuUli 3axucm 3a cmpymom 3 6710Ky8AHHAM MiHIMAAbHOI Harpyau.
Cxemu peanizayii, nepesaau ma HedoiKu, 061acmb BUKOPUCMAHHA. Bidciyka 3a cmpymom,
npuHyun Oii, po3paxyHoK napamempie crnpayto8aHHs, siomiHHocmi 8id M3C, npusHa4yeHHs.
Cxemu peanizayii, nepesaau ma Hedoniku, 0baacme s8uKkopucmaHHA. CyMiCHe 8UKOPUCMAHHSA
gidciuku 3a cmpymom i M3C.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

10.

Tema 2.3. HanpasneHi makcumaneHi 3axucmu 3a cmpymom (HM3C). YacmuHa 1

OcHo8Hi numaHHA. HanpaeneHi makcumansHi 3axucmu 3a cmpymom (MH3C). MpuHyunu Oii,
3a6e3ne4YeHHA cenekmusHocmi. CXeMu 8K/HOYEHHSA pesie HanpasaeHHs nomyxcHocmi. losediHka
pesne HanpasaeHHA NoMy*HoOCcMi 8 HernowKooMceHUx ¢pasax. Bubip ycmasok crnpayto8aHHS.
BuKopucmaHHA iHOYKyiliHo20 npuHyuny 018 pesae HanpAamKy nomymHocmi.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

11.

Tema 2.3. HanpaeneHi makcumaneHi 3axucmu 3a cmpymom (HM3C). YacmuHa 2

OcHosHi numaHHA. Mepmea 30Ha. Pene HanpaesneHHAa nomyxHocmi (KW). Xapakmepucmuku
pene HanpasneHHA nomyxcHocmi. Cxemu peanisayii, nepesazu ma Hedosniku, 06s1acmo
BUKOPUCMAHHA. Po3paxyHOK sumpumok Yacy cnpayroearHHa MH3C 0na ¢oppaemeHmy
en1eKMpUYHOi Mepei.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

12.

Tema 2.4. 3axucmu 30 cmpymMom mepexc (niHili) 8i0 3aMUKAHHA HA 3eMs1I0 8 Mepexax 3
3a3eMseHor Helimpannio

OCHOBHI NUMAHHA. 3axucmu 3a CMpPYMOM MepexC (niHili) 8i0 3aMUKAHHSA HA 3eMs1H0 8 MePeH(aXx 3
3a3emseHor Helimpannaro. MakcumansHuUl 3axucm 3a cmpymMom Hyn1b080i Mocai0osHOCMI.
Cxemu peanizayii, nepesaau ma Hedoniku, 06aacme 8UKOpucmaHHsa baeamocmyneHesi
3axucmu. Po3paxyHok ycmasoK. MakcumaneHul HanpasaeHul 3axucm 3a cmpymom Hynb080i
nocnidosHocmi (MH3CHII). Cxemu peanizauii, nepeeazu ma HedosiKu, 0671aCmMb BUKOPUCMAHHS.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

13.

Tema 2.5. 3axucmu 3a CmMpyMOM Mepex (niHill) 8i0 3aMUKAHHA HA 3eM/0 8 Mepex(ax 3
i30/1b08aHOM Helimpansno

OCHOBHI NUMAHHSA. 3axucmu 3ad CMpPYMoM Mepex (niHill) 8i0 3aMUKAHHA HO 3eM1I0 8 Mepex(ax 3
i30/16080HOKO Ma KOMMeHCco8aHO Helimpanamu. OCHOBHI sumoau 00 3axucmy. [TpuHyunu
BUKOHAHHA 3aXUCMi8 8i0 3aMUKAHHA HA 3eM/IH0 8 MEPEeXax 3 MAsaAUMU CMPYMAMU 3AMUKAHHA HA
3emnto. TpaHcghopmamop cmpymy Hysb080i nocaioosHocmi. Cxemu peanizauii, nepesazu ma
HeOooniKu, 06s1aCcMb BUKOPUCMAHHA. 3axucmu, AKi peazytome Ha WMy4YHO CMBOpPeHi cmpymu
Hynb080i nocnidosHocM.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

14.

Tema 2.6. JucmaHyiliHi 3axucmu. YacmuHa 1




OcHOBHI numaHHA. AucmaHyitiHi 3axucmu. lMpuHyun Oii. Po3paxyHoK napamempis
Ccrnpayr8aHHsA, Nobyodosa Kapmu ceasekmugHocmi. JucmaryiliHi op2aHu 3axucmy, sumoau 00
cxem 8KAtoYeHHA. [puvuHu, AKi cnomeoprooms pobomy oucmaHyiliHux op2aHis. lepesazu ma
HedoniKu, 06s1acmb 8UKOPUCMAHHA. [TPUHYUNU BUKOHAHHA pese oropy i OCHOBHI suMmozau 00 ix
KOHCMPYKyii. XapakmepucmuKa cnpaytosaHHsa pesne onopy (KZ) 8 KomnaeKcHil naowjuHi.
HanienposidHukoge pesne nomyxcHocmi. Xapakmepucmuka crnpauto8aHHA pene onopy (KZ) e
KOMIMAEKCHIl MAoWUHI.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

15. | Tema 2.6. JucmanyiliHi 3axucmu. YacmuHa 2
OcHo8HI numaHHA. ucmanuiliHuli 3axucm 3 menenpuckopeHHAam. lMpuHyun dii. Mepesazu ma
HedosiKu, 06s10cMb 8UKOPUCMAHHA. [TosediHKka ducmaHyiliHo2o 3axucmy rnpu XUumaHHAX ma
MOWKOOMCEHHAX 8 NAHU02aX Hanpyau. PyHKyii, munu nyckosux op2aHis i sumoau 00 HUX.
lMyckosuli op2aH 3a cmpymom, nepesazu, HeAOosiKU. PO3paxyHOK napamempie crnpayto8aHHH,
nobyodosa Kapmu cesnekKmugHocmi oucmaHyiliHo2o 3axucmy. Cxemu peanizayii, nepesazu ma
HeooniKu, 06s1acmb 8UKopucmaHHA. [yckosuli op2aH 3a 0ropom, rnepesazu, HeOOiKU.
Po3paxyHoK napamempie crnpayto8aHHA. JucmaHyiliHuli 3axucm obepHeHoi nocanidosHocmi.
Bubip napamempis crnipayrosaHHA. Cxemu peanizayii, nepesazu ma Hedoiku, 0bsaacme
BUKOPUCMAHHA.
JlimepamypHi Oxepena: [1-5]
16. | Tema 2.8. [puHyunu op2aHisayii 3axucmy mepexc
OcHOBHI nuMaHHA. bauxcHe ma 0anbHe pe3epsysaHHA. [Tpucmpili pe3ep8ysaHHA 8iOMo8U
BUMUKQAYQ.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]
17. | Tema 2.9. MNpuHyunu opaaHizayii 3axucmy Komipok 3Pl
OcHO8HIi numaHHA. J/lociyHul 3axucm 36ipHUX WuH. [y208uli 3axucm KOMIpPOK.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]
18. | MKP
Mpakmu4Hi 3aHAMMA
(8i0cymHi)
JlabopamopHi 3aHAMMA
Ne Hazsa nabopamopHoi pobomu KinbKicmo
3/n ayo. 200UH
1 LlocnionceHHA cxem 3'€OHAHHA BMOPUHHUX 06MOMOK mpaHcgopmamopis 4
cmpymy ma pene
JlimepamypHi Oxcepena: [8]
2 ZlocnioxceHHA enekKmpomazHimHux pese cmpymy, Hanpyau, Yacy ma 4
MPOMIXCHUX
JlimepamypHi Oxcepena: [8]
3 JlocnionceHHA iHOYKUilIHO20 pesie cmpymy 2
JlimepamypHi Oxcepena: [8]
4 JlocnioxceHHA pene HanpasaeHHS nomyxHocmi 4
JlimepamypHi Oxcepena: [8]
5 LlocnionceHHA dughepeHyiliHux pesae 3axucmy mpaHcgopmamopis 2
JlimepamypHi Oxcepena: [8]
6 ZlocniorceHHA 3axucmy CUHXPOHHO20 2eHepamopa 8io0 3aMUKAHHA obMomKu | 2
cmamopa Ha 3emMsto
JlimepamypHi Oxcepena: [8]
3ArA/IoOM 18




CamocTiiHa poboTa cTyaeHTa

Nes/n Bud camocmiliHoi po6omu Kinekicme
200uH CPC
1 lidecomosKa 0o ayOumopHuUX 3aHAMb 16
JlimepamypHi Oxcepena: [1-6]
2 [ideomosKa 0o 8UKOHAHHA ma 30a4i nabopamopHux pobim 75
3 Miocomoska 0o MKP 5
JlimepamypHi Oxcepena: [7]
[idecomosKa 0o ek3ameHy 30
3azanom 126
KoHmponeHa poboma

Memoto KoHmponbHoi pobomu € 3aKpinaeHHA ma nepesipKka meopemuyHux 3HAHb i3
0C8IMHbO20 KOMIMOHeHmMy, Habymma cmydeHmamu MPAKMUYHUX HABUYOK CAMOCMIUHO20
aHani3y 8UOYy MA HACAIOKI8 KOPOMKO20 3AMUKAHHA | PO3PAXyHKY YyCMAsOK 3axucmis 3a
cmpymom.

MoodyneHa KoHmpoaeHa poboma (MKP) sukoHyemosca nicna eusvyeHHA Po30inie 1-2 KoxHul
cmydeHm ompumye iHOugiOyasbHe 3a80aHHSA, 8i0N0B8iI0OHO 00 AK020 HeobXxiOHO po3e’szamu 4
(yvomupu) 3a0auyi.

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib

6. MoniTMKa HaBYanbHOI AUCLUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8uMoe, AKi 8UK1AOAY cmasume neped cmyoeHMmMom:

npasusaa 8i08i0y8aHHA 3aHAMb: 8i0nogidHo 0o Haka3dy 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHroeamu npucymdicme abo siocymHicmes 3006ysa4ya Ha ayOuUMOPHOMY 3aHAMMI, 8 Momy
yucai Hapaxosysamu 3ao0xo4ysassHi abo wmpagHi 6anu. BionosioHo 0o PCO daHoi ducyunaiHu
b6anu Hapaxosyomo 3a 30a4y nabopamopHux pobim;

npasuna nosediHKU HA 3AHAMMAX: CMyoOeHm MQOE MOXAuUgicme ompumysamu 6anu 3a
8i0NoBiOHI 8uUOU Has4yasnbHOI akmuesHocmi, nepedbayeHi PCO OucyunaiHu. BuKopucmaHHSA
3acobie 38°A3ky 044 MOWyKy IHopmauii Ha 2y2n-ouckKy euknada4ya, 8 IiHmepHemi, 8
oucmanyiliHomy Kypci Ha nnamagopmi Cikopcoruli 30ilicCHIOEMbCA 30 yMOBU 8KA3IBKU 8UKNAOa4a;
npasuna npusHa4YeHHa 300X04ys8asabHUX Mma wmpagHux 6anig: 3a0xo4ys8asnbHi ma wmpagpHi
banu He 8x00amb 00 ocHoBHOI wKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi WKanu.
3aoxouysanbHi 6aau Hapaxosylome 3a y4acmoe y (PAKYAbMemCcbKUX ma iHCmumymcobKux
01iMniadax ma HayKosux KOHepeHUisx.

Akwo cmydeHm He npoxodus abo He 3’asuemca Ha MKP, (iozo pe3ynemam ouyiHioemosca y 0
banis. lNepecknadaHHsa pe3ynemamis MKP He nepedbayeHo;

nonimuka wodo akademiyHoi O0obpovecHocmi: Kodekc uvecmi HayioHasbHO20 MeXHIYHO20
YHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli noaimexHiyHul iHCcmumym»
https.//kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHo8aOE 3a2anbHI  MOPAnbHI MNpPUHYUUNU, NpPAsUAad
emuy4Hoi nosediHKU oci6 ma nepedbayvyae nonimuKy akademiyHoi dobpoyecHocmi 0a4a ocib, wo
npayroome i HABYAOMbLCA 8 YHiBepcumemi, AKUMU B0HU MAmme Kepysamuce y ceoill
difgnbHOCMIi, 8 MOMY Yucai Npu 6UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOsaAbHUX 3axodie 3 OaHoi
oucyunaiHu

npu 8UKOPUCMAHHI Yugposux 3acobie 38°a3Ky 3 suknaoa4yem (MobinbHUl 38°S30K, e1eKmMpPOHHA
nowma, nepenucka Ha (opymax ma y Coy.mMepercax mouwo) HeobxioHoO Aompumysamucs



30201bHONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiunusum ma obmexcysamu Crisniky8aHHA
poboYuM Yacom 8UKAaAaYa.

7. Buau KOHTPOJIO Ta peiTUHroBa CUCTEeMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHA (PCO)

MomoyHulii Konmpons: MKP, 30a4ya nabopamopHux pobim.

KaneHdapHuli KOHMponb: nposadumsca 00HO20 pa3y 8 cemecmp AK MOHIMOpPUH2 MomoYHo20 CMAaHy
BUKOHAHHA 8UMOe cunabycy.

Cemecmpoeuili KOHMPOb: eK3aMeH

Ymoeu donycKy 00 cemecmpoeo20 KOHMPOAMO: BUKOHAHI ma 3axuwieHi eci nabopamopHi pobomu,
cemecmposuli pelimuHe 6insbwe 30 b6anis.

Tabauys sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOK WKA/OK:

Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Jlobpe
74-65 3a008inb6HO
64-60 JdocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo

3azanbHa pelimuHa08a OUiHKG cmyoeHma nicas 3a8epuieHHs cemecmpy cKaaoaemeocs 3 basis,
OMPUMGAHUX 30:

- BUKOHAHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim;

- BUKOHAHHA MOOYs1bHOI KOHMpOosbHOI pobomu (MKP).

BukoHaHHA ma
3axucm MKP Rc Reks R
nabopamopHux pobim
30 30 60 40 100

BukoHaHHAa ma 3axucm nabopamopHux pobim
Llnsa donycky 8o nomoyYyHoi 1abopamopHoi pobomu KoxHOMY cmyodeHmy HeobxioHo mamu [Tpomokon,
oghopmeHuli 8ionogioHo 80 HOPM OGhOPMAEHHS MeXHIYHOT OOKymMeHmauyii, akul mae micmumu 8ci
HeobxiOHi nyHKkmu, 8idnogioHo 0o Has4yasnbHUX NOoCibGHUKI8 3 nabopamopHoz2o npakmukxymy [8, 9].
JlabopamopHi pobomu 8UKOHYyIOMbCA NO6PU2AOHO, PO3PAXYHOK MA AHAI3 OMPUMAHUX pPe3yabmamie
npo8odamoecA iHOUBIOyasbHo.

Bazosuli 6an — 5,0.

MakcumarnbHa Kinbkicme 6anis Ha ecix nabopamopHux 3aHammsax — 5.0 6anau * 6 = 30.0 6anie.
Kpumepii oyiHto8aHHA

- nabopamopHa poboma He BUKOHAHA abo NMpomMoKos He npedcmassaeHuli — nosepmaemescs Ha

gionpauyrosaHHA abo doonpaytosaHHA - 0 banis.

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe BUKOHAHHA 064YUCAeHb, 0GhOPMAEHHSA MPOMOKONY

0ocnidxceHs, 8i0nosiob HA NUMAHHA 00 3axucmy Ha0aHa nosHicmio nomunaxkosoro — 3,0 banis;

- BUKOHAHHA nnabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHSA 064UC/1eHb, OhOPMAEHHSA MPOMOKOY

0ocnidxceHs, 8i0nosidb Ha NUMAHHA 00 3axucmy HadaHa 3 cymmesumu nomunkamu — 3,1 - 3,4 6anis;

- BUKOHAHHA nnabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHSA 064UC/1eHb, OhOPMAEHHSA MPOMOKOY

0ocnidxceHs, 8i0nosiob HA NUMAHHA 00 3axucmy Ha0aHa 3 Hecymmesumu nomuaxkamu —3,5 - 3,9 6anis;

-8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe BUKOHAHHA 064UCAEHb, OPOPMAEHHA IPOMOKOY

00cnidxceHs, 8i0nosiob HA NUMAHHA 00 3axucmy Mmae psad HemoyHocmeli —4,0 - 4,4 6anis;

-8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe BUKOHAHHA 064UCAEHb, OPOPMAEHHA MPOMOKOY

0ocnidxceHs, 8i0nosiob HA NUMAHHA 00 3axucmy Mae 00Hy HemoyHicme —4,5-4,9 6anis;

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHSA 064UC/1eHb, OhOPMAEHHSA MPOMOKOY

00cnidxceHs, NosHa 8i0nNosidb Ha NUMAHHA 3a memotro nabopamopHoi pobomu — 5 6anis.



YBATlA! 3axucm ecix nabopamopHux pobim € ymogoro 00mnycKy 00 CKAAOAHHA eK3aMeHY).
CmyodeHmu, W0 HO MOMEHM KOHCYbmauii neped ek3ameHom He 3axucmusu nabopamopHi pobomu, He
donyckaromecsa 00 OCHOBHOI 30a4i Ma 20myomscA 00 NepPecKAa0aHHA.

YBATA! [ins donycky 00 nepecknadaHHs ek3ameHy mpeba y suszHa4vyeHull sukaada4yem mepmiH
30amu eci 3a6op2osaHocmi no nabopamopHum pobomam.

MoOdynbHa KOHMpoasHa poboma
ModynbHa KOHMPOAbHA PoboMA CKAAGAEMbCA 3 YOMUPLOX NMPAKMUYHUX 3000Y.
Bazosuli 6aa 3a0ay NeNe 1, 4 — 10.
Bazosuti 6an 3ad0a4i Ne 2 — 3.
Bazosuti 6an 3a0a4i Ne 3 — 7.
MakcumansHul 6an 3a MKP — 30.
Kpumepii oyiHt08aHHA
- npasusbHe po36’a3aHHA 3a0a4i — 100% 8i0 kinbkocmi 6anie 3a 3a0ay4y;
- 4Yacmkoee p038’A3aHHA 300a4i, HOABHICMb HE3HAYHUX MOMUOK — 60-95% 8i0 KinbKocmi banie

3a 3a0a4y;
- Yacmkose p038’A3aHHA 300aYi, HAABHICMb 3HAYHUX NOMUAOK — 10-55% 8i0 Kinbkocmi b6anie 3a
3a0au4y;

- g8idcymHicmeo 8idnoeidi — 0 basis.
KaneHndapHuli KoHmMposae 6a3yemoeca Ha nomoyHili pelimuHaosili oyiHyi. Ymoeor mno3umusHoi
amecmay,ii € 3Ha4eHHA MOMOoYHO20 pelimuHay cmydeHma He meHuwe 50% 8i0 MaKCUMAIbHO MOXUB020
Ha Yyac amecmauyii.
®dopma cemecmpoeo20 KOHMPOIO — eK3ameH
Ex3ameHauyiliHa poboma ckaadaemocs 3 080X meopemu4HUX 3aNUMaHs
PelimuHe Rc = 0,6*R, mobmo 60 b6asnie — 3apaxo8yeMbCa A8MOMAMUYHO.
PelimuHe Rc 8 mexcax (0,4 —0,59)*R, mobmo 40 — 59 6anie —cmyoeHmu cKknadarome eK3amMeH.
MakcumanesHuli pelimuHe ekzameHy R3 = 40 6anis.

Kpumepii oyiHHOBAHHA KOXHO20 3 080X MeopemuYHUX eK3ameHayiliHUX NnumaHs

PelimuHe 3a80aHHA R3 = 20 6anie — cmydeHm 0a8 eu4veprHi 8i0rnosidi HaA MUMAHHA, 0QE€ YimKi
BU3HAYEHHSA BCiX MOHAMb i 8€AUYUH, 8i0N08i0i 102i4YHi i MOCIO0BHI.
Pelimune 3a60aHHA R3 = 16,5 — 19,5 6anie — cmydeHm 0as su4yepnHi 8i0nosioi Ha NUMAHHSA, 0A€ YimKi
BU3HOYEHHA 8CiX MoHAMb | 8enuyuH, 8i0nogidi sn02iyHi | nocnidosHi, ane micmame He3HAYHI
Hemo4yHocmi.
PelimuHe 3a80aHHA R3 = 12,5 — 16 banie — sidnosidaroyu HA NUMAHHA, CMyOeHmM npurnycKaemMoca
OKpemMux MOMU/IOK, 3HAE BU3HAYEHHA OCHOBHUX MOHAMSb i 8enuvuH OUCYUMIHU, 8 YifloMy po3ymie
hi3uyHy cymoe npouecie 8 06°ekmax, AKi susyas.
PelimuHe 3a80aHHA R3 = 8 — 12 6anie — cmy0eHm 4acmkoeo 8i0nogiodae Ha eK3ameHauiliHe MUMaHHS,
MOKA3YE€ 3HAHHSA, ase He00CMAamHbO PO3yMiE cymsb ripoyecis. Bionosidi HernocnidoeHi i Heyimxi.
PelimuHe 3a80aHHA R3 < 7,5 6anie — y 8i0nosidi cmydeHm npurnycKaemMoeCa CYymMmMmMeBSUX MOMUSIOK,
nposensae Hepo3yMiHHA ¢pisu4yHoi cymi npouecis. Bidonogidi HeKoOpekmHi, a 8 0eAKux 8unaokax He
8i0nosidarome cymi nocmaeneHo20 NUMaHH=.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc)
CK1a0eHo 0oyeHmom Kagedpu asmomamu3auii eHepeocucmem,
K.m.H. AmumpeHKo O.0.

YxeaneHo Kaghedporo asmomamu3sauii eHepzaocucmem ®OEA (npomokon Ne 11
8i0 26.06.2023 p.)
MozeodxeHo MemooduyHoro Komicieto hakysnememy (npomokoa Nel10 gid 23.06.2023p.)



