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Mepuwuii (6akanaspcobkuii)

14 «EnekmpuyHa iHxceHepisa»

141 «EnekmpoeHepaemuKa, eneKmpomexHiKa ma eneKmpomMexaHiKa»
YIPABJIIHHA, 3AXUCT TA ABTOMATU3ALIA EHEPFOCUCTEM (CONTROL,
PROTECTION AND AUTOMATION OF ELECTRICAL POWER SYSTEM)

HopmamusHa

3aoyHa/ducmaHuyiliHa/3miwaHa (4 p.H.)

Il Kypc, secHAHUl cemecmp

150 20duHu /' 5 kpedumis ECTS (8 200uH nekyili,8 200uH nabopamopHux pobim)
Ex3zameH/MKP/30auya nabopamopHux pobim

http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=a85999b3-d50c-41f1-
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YKpaiHceKa

NekTtop: K.m.H., doy. lalideHko tOpili AHmoHosu4, 0675061948
JNabopaTopHi: cm. suknaday [Ayb4yak EseeH Muxalinosuy, 0992231107

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCUUNNIHN

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3ybTaTu HAaBYAHHA

lpoepama Has4anbHOI OUCYUNAIHU KEAEKMPUYHI MAWUHU» CKAadeHa 8i0nosioHo 80 0C8iMHbO-
npodgeciliHoi npoepamu nidcomosKku b6akanaspa «YINPAB/IIHHA, 3AXUCT TA ABTOMATU3ALIA
EHEPITOCUCTEM>» 3 2any3i 3HaHb 14 «EnekmpuyHa iHxceHepia» 3a cneyianoHicmio 141
«EnekmpoeHepzemuKa, en1eKmpomexHiKa ma esneKmpomMexaHiKa».

Memoto HasuyanbHOi OucyunaiHu € GOpMYy8aHHA mMa 3aKpinaeHHs Yy cmyodeHmis

KomrnemeHmHocmel:

HacmyrnHux

3azanbHi komnemeHmHocmi: KO2 - 30amHicme 3acmocosysamu 3HAHHA y npakmuyHux cumyayiax; KO3 -
30amHicmb cninkysamuca 0epXasHO MOBOK fK ycHo, mak i nucemoso; KO5 - 30amHicmes 6o nowyky,
0b6pobneHHs ma aHanizy iHgopmauii 3 pizHUx Oxcepen; KO6 - 30amHicmes susensmu, cmasumu ma
supiwysamu npobnaemu; KO7 - 30amnicme npayrosamu 8 kKomaHOi; KO8 - 30amHicme npauyrosamu
asmoHomHo; K09 - 30amuicmb peanizysamu ceoi npasa i 0608°A3KU AK 4naeHa Cycrninbcmea,
ycgidomaoeamu  UiHHOCMIi  2poMadAaHcbKo2o  (8inbHO20 OeMOKpamMu4Ho20) cycninbcmea ma
HeobxiOHicmb io20 cMasio2o po38UMKY, 8epX08EHCMEA Npasd, npas i ceob00 AOUHU i 2pOMAOAHUHA 8
YKpaiHi,

®axosi KomnemeHmHocmi:. K11. 30amHicme supiwysamu npakmuyHi 3a0a4i i3 3acmocy8aHHAM cucmem
a8mMomMamu308aH020 NMpoekmyeaHHA i po3paxyHkie (CAIP); K12. 30amHicms supiwysamu npakmu4Hi
3a0a4i i3 3a7y4eHHAM Memoodie Mamemamuku, hi3uku ma enekmpomexHiku; K15. 30amHicme
supiwlysamu KoOMMAEeKCHi creyianizosaHi 3ada4vi i npakmuy4Hi npobaemu, noe’saszaHi 3 pobomoto
esleKmMpu4YHUX MAWUH, anapamie ma asmomamu3o8aHoz2o esnekmponpusody; K17. 30amnicme




po3pobaamu npoeKkmu eneKkmpoeHep2emu4yHo20, eneKMpPoOMmMexHiYHo20 ma eneKmpomMexaHiYHo20
yCmMamkKy8aHHA i3 00MPUMAHHAM 8UMO2 3aKoHodascmed, cmaHdapmis | mexHiyHo20 3a80aHHA; K19.
30amHicmbe 0o ycsidomsneHHA HeobxiOHOCMi MidBUWEHHA edeKkmuBHOCMI esneKkmpoeHep2emu4YHo20,
e/1eKMpPoOMexHiYHo20 ma enekmpomexaHiyHo2o ycmamkysaHHA;, K20. YcgidomneHHs HeobxioHocmi
nocmiliHo po3wupto8amu 81acCHi 3HAHHA MPO HOBI MEXHO/0RII 8 eneKMpoeHepaemuyi, enekmpomexHiuyi
ma enekmpomexaHiyi; K21. 30amuicme onepamusHo e6xusamu egekmusHi 3axo0u 8 yMosax
Hao3su4aliHux (asapiliHux) cumyayili 8 eneKMpoeHep2emMuUYHUX Ma eneKMpPoMexXaHiYHUX CUCMemMax.
Mpedmem Has4anbHOI QuCYUNAIHU — KOHCMPYKYiA, NpuHYUnuU pobomu, gizuyHi A8uwa ma npouyecu 8
eIeKMpUYHUX MAWUHAX Ma mpaHcghopmamopax, munosi memoou 00CNiOHEHHA e1eKMPUYHUX MAWUH
ma mpaHcgopmMamopis; OCHOBHI XapaKmMepucmuKu eseKmpuYHUX MAawuH ma mpaHcghopmamopis.
lMpozpamHi pe3ynbmamu Ha8YAHHA, HAO POPMYBAHHA MA MOKPAWEHHA AKUX CPAMOBAHA QucyuniHa:.

MP03. 3Hamu npuHyunu pobomu eneKMPUYHUX MAWUH, anapamie ma a8momMamu308aHUX
esleKmponpusodie ma ymimu euKopucmosysamu iX 074 8UPIWEeHHA MNPaKmuyHux npobaem y
npogecitiHili  dianeHocmi; [1PO7. 30dilicHoeamu aHani3 npoyecie 8 esnekmpoeHepeemu4HoOMy,
es1eKmpomexHiYHOMYy ma esnieKmpomexaHiYHomy 0671a0HAHHI, 8i0M08IOHUX KOMIAeKcax i cucmemax,
MPO8. Obupamu i 3acmocosysamu npudamHi Memoou 045 AHANI3Yy | CUHMe3y eneKMpPoOMexaHiyHUxX ma
esleKmpoeHepzemuYyHUx cucmem i3 300QHUMU  OKA3HUKAMU; nP09. Ymimu ouiHeamu
eHepzoegekmusHicms ma HaOliliHicmb pobomu enekmpoeHep2emMuYHUX, eneKMPOMeExXHIYHUX ma
enekmpomexaHiyHux cucmem; [1P10. 3Haxooumu HeobxiOHy iHhopmayito 8 HAYKOBO-mexHiYHil
aimepamypi, 6a3ax O0aHUX Ma iHWUX Oxcepenax iHpopmauyii, ouyiHroeamu ii penesaHmHicme ma
docmosipHicms; [P11. BinbHo cninkysamucA 3 npogpeciliHux npobsem Oepras8HOK MA iHO3EMHOK
mMosamMu ycHO i nucemoso, obzosoprosamu pedyabmamu npogeciliHoi dianbHocmi 3 ¢axisyuamu ma
Heghaxisuamu, ap2ymeHmysamu C80H Mo3uyito 3 OUuckyciliHux numans; [MP18. Bmimu camocmiliHo
8YUMUCA, ONAHOBYBAMU HOBi 3HAHHA | 800CKOHAMKBAMU HABUYKU pobomu 3 Cy4acHUM 0671a0HAHHAM,
8UMIpPHOBANLHOK MEXHIKOK Ma MPUKAAOHUM Npo2pamMHUM 3a6e3neveHHAM.

2. MpepeKBi3nTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMUNNIHU (MicCLLe B CTPYKTYPHO-/I0TiUHii CXeMi HaBYaHHA 3a
Bi4NOBiAHOIO OCBITHBOIO NPOrpPamoio)

Lna ycniuwHo20 3aC80EHHA OUCYUMNAIHU CmydeHm no8UHEH 80a00imu; meopemu4Hoo 6a30t0 ducyunsiH
«Buwa mamemamuka», «@izuka», ma «Teopemu4Hi OCHO8U eneKmpomexHiku». JLucyunaiHa
“EneKmpuyYHi  MAQWUHU”, BUKOPUCMOBYOYU B8IOOMIi 30KOHU eneKmpomexHiku, noodae meopito
efIeKmpu4YHUX MAWuH | mpaHcgpopmamopis. [lpu e8us4eHHi KOHCMPYKUii ma pexcumie pobomu
eleKMpU4YHUX MAWUH ma mpaHcgopmamopie nompibHi MAaKoH 3HAHHA 3 [H¥EeHepHoI epagiku,
eneKmpomexHiYyHUX mamepiasnie, MexHIYHOI MEXAHIKU, eneKMPOHiKU, O0CHo8aM Mempoaozii ma
e/1eKMpPUYHUX BUMIPHOBAHL. 3HAYHY yeaz2y npudineHo aHanizy cgepu 3aCMOCYS8AHHA eneKMpPUYHUX
MAWUH ma ix enausy HA PO38UMOK PI3HOMAHIMHUX 2aay3eli npomucaosocmi; rnepedye 8UBYEHHIO
ducyunniH “Enekmponpusod”, “ EaekmpuvyHa 4YacmuHa cmaHyid ma niocmaHyit”, “EanekmpuyHi
cucmemu ma mepexc’, “PeneliHuli 3axucm ma asmomamusayia eHepaocucmem”, “TexHiKa 8UCOKUX
Hanpya“ .

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNANIHN

AucyunnaiHy cmpykmypHo po3nodineHo Ha 6 po3dinie, a came:

1. Bcmyn do ducyunaiHu ,,EneKmpuvHi mawuHu”, 00 AK020 88iliaAu NUMAHHA icmopii ma cy4acHux
HAaYyKosUX MmeHOeHUili po38UMKY eneKmpoMexXaHiKu, posi Cy4acHo20 iHXeHepa ma HAyKosusA 8
pO38UMKY HAYKU, B630EMO38’A3KY 30KOHI8 npupodu ma cycninbcmea, posai ma 3HAYeHHi
eIeKMPUYHUX MAWUH Yy CYy4acHill enekmpomexHiyi, npuUcKopeHHi HayKo8o-mexHiYHo20 npozpecy,
Kaacugikayii enekmpuyHuUx MawuH, HOMIHAAbHUX OGHUX €AeKMPUYHUX MAWUH, Mmamepianis, AKi
8UKOPUCMOBYOMb 8 €/1eKMPOMAUUHOBYOYBAHHI.

2. TpaHcgpopmamopu, 00 AK020 88iliwAu MNUMAHHA PO MPU3HAYEHHA mMa Kaacugikayito
mpaHcghopmamopis, ocHo8U meopii pobomu mpaHcghopmamopa rnpu xon0cmMomy xo0i, KOpomxkomy



30MUKGHHI ma ni0 HABAHMAXEeHHAM, napanensHy pobomy mpaHcgopmamopis, asapiliHi ma
Hecumempuy4Hi pexxumu pobomu mpaHcgopmamopis.

3azanbHi numaHHA mMeopii MawuH 3MiHHO20 cmpymy, 00 AKO20 88iliwAu NUMAHHA MpPo
en1eKMpPOMexaHiYHe nepemeopeHHA eHepaii 8 eneKMpPUYHUX MAWUHAX 3MIHHO20 cmpymy, fpo
obmomku EM 3miHHo20 cmpymy ma ix EPC, npo MPC ma mazHimHi nona obmomok 3MiHHO20
cmpymy.

ACUHXPOHHI MawuHU, 00 AKO20 88iliWAu NUMAHHA NP0 KOHCMPYKUito, npuHyun 0ii AM ma ocHosu
meopii AM, obepmosi enekmpomazHimHi MoMeHMuU ma MexaHiyHi xapakmepucmuku AM, npo
OCHOBHi poboyi ma nyckosi enacmusocmi AM, pexumu pobomu AM, crnocobu peayno8aHHA
yacmomu obepmaHHA, MpPo 00HOA3HI ACUHXPOHHI 08U2YHU.

CUHXPOHHI MawuHu, 00 AK020 88iliLaAU MUMAHHA MPO KOHCMPYKUi0, NpuHYUn 0iif ma ocHosu meopii
CM, pobomy mpugpazHux CI npu cumempu4yHoOMy HABAHMAXEHHIi ABMOHOMHO MQA NMapanesnbHo 3
mepexcer, MomyxHicme ma enekmpomazHimHuli momeHm CM, CUHXPOHHI 08u2yHU mMa
KommeHcamopu.

MawuHu nocmitliHo2o cmpymy, 00 AK020 88iliwiaAuU MUMAHHA MPO KOHCMPYKUI0, NPUHYUM Oif MaWUuH
nocmitiHo2zo cmpymy, pobomy MIIC npu HOBAHMAXKEHHI, Meopito d8u2yHi8 NMocMiliHo20 cmpymy.

4. HaBuanbHi MaTepianu Ta pecypcu

OcHogHi iHhopmauiliHi pecypcu:

1. KpacHikos B.M., CynelimaHos B.M., [lasudos O.M. EaekmpuyHi mawuHu. EnekmpomexaHivHi
nepemeoptosayi eHepezii.—Kuis, Hopima-natoc, 2007.

2. AHOpieHko B.M., Kyesoa B.[1. Enekmpuy4Hi mawuHu: Haeu. lNoci6. — K.: HYXT, 2010. — 366 c. ISBN
978-966-612-090-1.

3. MemooOuuHi ekKazieku 0o snaabopamopHux pobim 3 oucyunaiHu «EaeKmpu4yHi MaWUHU.
TpaHcghopmamopu. ACUHXpoHHI mawuHu». K.: HTYY«KII», 2015. — 60 c.

4, EnekmpuyHi mawuHu i mpaHcgpopmamopu /nidpy4yHuk 3a 3az. Ped. B. I. Minux. — X.. XMl, 2017. —
452 c.

5. EnekmpuyHi MawuHu i anapamu: Hag4yanbHuli nocibHuk / H0.M. KyueHko, B.®. Akoenee ma iH. —
K.: AepapHa oceima, 2011. — 449 c.
Hodamkoesi:

1. MemoouyHi ekaszieku 00 nabopamopHux pobim 3 OucyunaiHu <EaekmpuyHi MawuHU.
TpaHcghopmamopu. ACUHXpOHHI mawuHu». K.: HTYY«KII», 2015. — 60 c.

2. MemoouuyHi 8Kasigku 00 nabopamopHux pobim 3 AucyunniHu <EaeKmpu4Hi MAWUHU..
CUHXPOHHI MAWUHU U MAWUuHU nocmitiHozo cmpymy». K.. HTYY«KI1I», 2015. - 66 c.
HaB4YanbHUI KOHTEHT

5. MeTtoauMKa onaHyBaHHA HaBYabHOI AUCLMNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTY)
JlekuyiliHi 3aHAMM=A
Ne Ha3zsa memu neKyii ma rnepesik OCHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobie, NOCUNAHHA Ha iHhopmayiliHi Oxcepena)

Bcmyn 8o ducyunniHu «EnekmpuyHi mawuHu». 3Ha4eHHa oucyunainu “EaekmpuyHi mawuHu” y
nidcomosui iHXeHepis-eneKMpPOMeXaHiKie. B3aeMo38’A30K 3aKOHi8 npupodu ma cycninecmea.
Posb ma 3Ha4YeHHA enekKmpuYHUX MAWUH Yy Cy4yacHil enekmpomexHiyi, MPUCKOPEHHI HayKoeo-
mexHi4YHo20 npozpecy. Knacugikayia enekmpuyHUX MAawuH..

nimepamypHi Oxepena [2]c. 5-7;

oucmaHyiliHuli Kypc <EnekmpuyHi mawuHu» nekyis 1

lMpu3Ha4yeHHA ma Kkaacugikayia mpaHcghopmamopis. OCHOBHI 8apiaHMU KOHCMPYKUii Cy4acHUX
cunosux mpaHcgopmamopis. KoHcmpykuyia mazHimonposodis i obMmomok mpaHcgopmamopis.
Cxemu ma epynu 3’€eOHaHHA 06MomMokK. nimepamypHi Oxcepena [2], en. 2, c. 240-260;
oucmaHyiliHuli Kypc <EnekmpuyHi mawuHu» nekyis 1

OcHosu meopii mpaHcgpopmamopa. [MpuHyun dii ma enekMpuYHi cniegiOHOWeHHA 8 i0eanbHOMy




mpaHcgopmamopi. PiBHAHHA enekmpopywiliHux cun. PIBHAHHA HOMQA2HIYYHOYUX CUl.
EHepaemuyHi cnis8iOHOWEHHA 8 peasibHOMYy ma npugedeHomy mpaHc@opmamopi. PisBHAHHA
Harnpy2 mpaHcgopmamopa. Cxema 3amiuyeHHA mpaHcgopmamopa i il enekmpomazHimHi
napamempu.

nimepamypHi oxcepena (2], .12, ¢.241-245; [2], .13, ¢.261-268; [2], [1.14, ¢.269-277.
oucmaHyiliHuli Kypc <EnekmpuyHi mawuHu» nekyis 1

Poboma mpaHchopmamopa ni0 HaBAHMAXEHHAM. Pexumu xo10cmoz20 xo0y ma KOpoOmKo20
30MUKAGHHA. BekmopHi ma eHepzemuyHi Oiaepamu mpaHcgpopmamopa. Bmpamu i KKA
mpaHcgopmamopa. 3MiHeHU Hamnpyau mpaHcgopmamopa npu HAB8AHMAM(EeHHI. 308HiWHA
xapakmepucmuka. [lapanensHa poboma mpaHcghopmamopis. Pe2yno8aHHA  Hamnpyau
mpaHcgopmamopa.

nimepamypHi oxcepena [2], .14, ¢.286-291, [2], .14, ¢.291-297; [1], .15, ¢.301-307; [2],
.15, ¢.310-316;

oucmaHyiliHuli Kypc «EnekmpuyHi mawuHu» nekyis 1

EnekmpomexaHiyHe nepemeopeHHA eHepeii 8 EM 3miHHo2o cmpymy. 30207bHi NpUHYUnu
pobomu ma Knacugikayia enekmpuyHUX MawuH. OCHOBHI 8UOU eNeKMPUYHUX MAWUH 3MIHHO20
cmpymy. Obepmose esieKmpomazHimHe rnosae. YMosu eneKmpomMexaHiYHo20 rnepemeopeHHs
eHepeii 8 eneKMpPUYHUX MAWUHGX.

nimepamypHi Oxepena [8]c. 25-32;

oucmaHuiliHul Kypc «EaekmpuYHi MawuHU» nekuis 2

ObmMOmKU enekmpu4yHuUx MAWuUH 3MiHHo20 cmpymy ma ix EPC. EPC npogidHUKa, sumka,
Komywku ma m-¢asHoi obmomku. EPC obmomku 8i0 suwjux 2apMOHIK MA2HIMHO20 MosA.
Cnocobu noninweHHA popmu kpusoi EPC. ObMmomku 3miHHo20 cmpymy. OOHOWaposi 06MomKu.
lMemnvosi ma x8unbosi 080w apPo8i 06MOMKU 3 UiAUM HYUCAOM a3i8 HA 10a0C ma a3y
nimepamypHi oxcepena 2], .20, ¢.385-402; [2], .21, c.402-429.

oucmaHuiliHuli Kypc «EnekmpuYHi MauwuHU» nexkuis 2

MazHimopywiliHi cunu (MPC) ma mazHimHi noaa o6mMomok 3miHHo2o0 cmpymy. MPC odHo- ma
M-¢pazHoi 0bmMomku 3mMiHHo20 cmpymy. MazHimHi noas 06MomoK 3miHHo20 cmpymy. [0108HI
iHOyKmuseHi onopu o6Momok. IHOyKmueHi onopu po3cito8aHHA 0OMOMOK.

nimepamypHi oxcepena 2], .22, c.430-446; [2] .23, c.452-468

oucmaHuiliHul Kypc <EnekmpuYHi MauwuHU» neKkuis 2

KoHcmpykuyisa ma ocHosu meopii acUHXPOHHOI MawuHU. OCHOBHI 8UOU KOHCMPYKUil ACUHXPOHHOI
mawuHu. MpuHyun 0if AM. AM npu Hepyxomomy pomopi. PieHaHHA MPC ma pieHAHHA Hanpya
AM. Cxemu 3amiweHHA AM. EHepeemuyHi diaepamu. EHep2emu4Hi criiegioHoweHHA AM.
nimepamypHi Oxepena [2], M1.19, c. 357-359; .24, c484-488; (2], In.24, ¢.488-499; [2], [1.24,
¢.500-509;

oucmaHuiliHull Kypc <EnekmpuYHi MauwuHU» nexkuis 2

Obepmosi  eneKMPOMQA2HIMHI ~ MOMEHMU  ma  MEXAHIYHi  xapakmepucmuku  AM.
EnekmpomazHimHul momeHm AM. MakcumansHuli ma nyckosuli MOMeHMU QACUHXPOHHO20
odsuayHa. MexaHiuyHi xapakmepucmuKku AM. Pobo4i xapakmepucmuKu aCUHXPOHHO20 08U2yHA
(A). lMpouyec nycky acuHxpoHHo20 08u2yHa ma ymosu lo2o cmilikoi pobomu. MokpaweHHA
nyckosux xapakmepucmuk AZ. [lyck ma peaynweaHHA 4vacmomu obepmaHHa A/l 3
KOPOMKO3GMKHEHUM ma ¢asHum pomopom. Poboma mpugha3HUX ACUHXPOHHUX O8U2YHI8 npu
HeHOMIiHanbHUX ymosax. lfeHepamopHul pexcum pobomu AM

nimepamypHi dxcepena: [2] .25, ¢.509-518; [2], .25, ¢.518-524; .27, ¢.551-563; [2], [1.28,
€.563-583; 1.29, ¢.594-602

oucmaHuiliHul Kypc <EnekmpuYHi MauwuHU» nexkuis 2

OO0Hopa3Hull  acuHXpoHHUl oOesueyH. OCHoB8U meopii ma XapakmepucmuKu OO0HOPA3HUX
QCUHXPOHHUX 08u2yHie. Cnocobu nycKy 00HOA3HUX ACUHXPOHHUX 08U2YHIB.

nimepamypHi oxcepena: [1], .30, ¢.602-611;

oucmaHuiliHuli Kypc <EnekmpuyHi MauwuHU» nekuis 2

KoHcmpykuyia ma ocHosu meopii CUHXPOHHOI mawuHuU. KoHcmpykyia ma npuHyun 0ii CM. AgHo




MOAKCHI Ma HeABHO MoMCHI KoHcmpykyii CM. KoHcmpykyia 2idpozeHepamopise ma
myp6ozeHepamopig. CUHXPOHHI 0sueyHu. Ocobausocmi KoHcmpykyii. Crnocobu nycky
CUHXPOHHUX 08u2yHi8. MazHimHe nose ma napamempu obmomku 36yoxceHHAa CM.
nimepamypHi oxcepena: [2], .32, ¢.619-651; rn.37, ¢.739-747; [2], [1.32, c.619-627.
oucmaHuiliHul Kypc <EnekmpuyHi MawuHU» neKkuyisa 3

3 | Poboma mpugpaszHux CI npu cumempuyHoMy HOBAHMAXEHHI. MazHimHe nose o6MOMKuU AKopsA
CM. Asuwie peakuyii akopa CM. ®akmopu, wo enausaroms HA xapakmep peakyii Akopa. EPC
no83008}#HLOI ma nonepe4yHoi peakuii AKopA. IHOyKmMueHi onopu peakuii AKopAa. Pobodi
XapakmepucmuKu CUHXPOHHUX 2eHepamopis rnpu pisHoOMy xapakmepi HA8aAHMAMEHHA
nimepamypHi oxcepena: [2], .32, c.627-651.
oucmaHuiliHuli Kypc «EnekmpuyHi MawuHU» nekuis 3

3 | MapanenvHa poboma CUHXPOHHUX MAWUH 3 Mepexcero. [TomyxcHicmbs ma enekmpomazHimHul
momeHmM CM. lomyxHicmb, enekKmpomazHimHUli MOMeHmM ma Cmamuy4yHe nepesaHmMaMmeHHsA
CM. Kymosi xapakmepucmuku akmugHoi nomyxHocmi CM. Peaynr8aHHA peakmueHoi
nomyxcHocmi CM. V-nodi6bHi xapakmepucmuku CM. CuHXpOHHUU KomneHcamop. aimepamypHi
omepena: [2], .35, ¢.710-723.
oucmaHuiliHull Kypc «EnekmpuyHi MawuHU» nekuis 3

4 | KoHcmpykyia ma npuHyun 0ii MawuHu nocmiliHo2o cmpymy. lpusHa4eHHA, KOHCMPYKYia ma
o0bsacmi 3acmocysaHHa MIC. EPC obMomKu AKOpA ma enekmpomMazHimHuli MoMeHm MauwuH
nocmiliHo2zo cmpymy.
nimepamypHi oxcepena: [2], .1, ¢.33-39; .4, ¢.90-93
oucmaHyiliHuli Kypc <EneKmpuyHi mawuHu» nekuis 4

4 | Poboma MIIC npu HasaHmaxceHHi. Peakyia akopa MIC ma ii enaue Ha maz2HIiMHul nomik
MawuHu. KomneHcauiliHa obmomeka.
nimepamypHi oxcepena: [1], .5, ¢.99-110; 1.6, ¢.110-141..
oucmaHyiliHuli Kypc <EneKmpuyHi mawuHu» nexuis 4

4 | AsuzyHu nocmiliHoezo cmpymy. [eHepamopu ma 0su2yHu mnocmiliHozo cmpymy. Cxemu
36yo0xeHHA. [lyck 0suz2yHie nmocmiliHo2o cmpymy. Poboyi ma MexaHiyHi xapakmepucmuku
dsuayHie nocmiliHoco  cmpymy. Cnocobu pezyno8aHHA WUOKOCMIi 08u2yHie 3 napanenbHuUm,
nocni0osHUM ma 3mMiuaHUM 36Y0HeHHAM.
nimepamypHi oxcepena: [2], .10, ¢.198-221.
oucmaHyiliHuli Kypc <EneKmpuyHi mawuHu» nexuis 4

JlabopamopHi pobomu
Neo Kopomekuli 3micm nabopamopHoi pobomu
3/n
1 AOC/NIAMEHHA TPUBA3HOIO ABOXOEMOTKOBOIO

TPAHC®OPMATOPA (/labopamopHa poboma Nel.)
Mema pobomu — o03Halomumuca 3 KOHCMPYKUielo mpaHcgopmamopa, eu3Ha4yumu
napamempu i Xapakmepucmuku Ccus08020 MpaHcopmamopa 3a OAHUMU O00C1i0OHeHb
Hepobouyozo xody (HX) i kopomkozo 3amukaHHs (K3).
Mpozpama nposedeHHsA i onpayo8aHHA pe3ysibmamie 00CNiOHEHD:
3Hamu i nobydysamu xapakmepucmuku HX. BusHayumu. cmpym HX y eidcomkax 8id
HOMIHAbHO20 cmpyMmy i napamempu. 3Halmu KoegiyieHm mpaHcgopmayii. BusHayumu
KinbKicmbe 8umkie nep8uHHoi i BMopuUHHOI 06MOMOK mpaHcopmamopa.
3Hamu i nobydysamu xapakmepucmuku K3. 3a 0aHumu 0ocnidy eusHayumu napamempu,
Hanpyay K3 i ii cknadoei.
BusHayumu  iHOyKuito 8 cmepxHi i Apmi. Kopucmyrouuce 3HayeHHAM empam HX (npu
HOMIHabHIl Hanpysi), po3paxysamu NUMomi empamu 8 cmasi mpaHcghopmamopa.
Po3zpaxysamu i nobydysamu 3anexHicme KK/ 8i0 koegpiyieHma HasaHmMaxeHHA 0aA 080X
3Ha4YeHb KoegiyieHma nomymHocmi.




3a napamempamu K3 eu3Ha4yumu 3MIHU 8MOPUHHOI Haripyau npu pi3HUX 3HAYEeHHAX
KoegpiyieHma HasaHMaxeHHA. [lobydysamu 308HIWHI XapakmepucmuKu

Jlimepamypa: [2], ¢.9-16

oucmaHyitiHul Kypc «EnekmpuyHi mawuHu» nabopamopHi pobomu

JAOC/IAMKEHHA MAPAJIE/IbHOI POBOTU [IBOXOEMOTKOBUX

TPUDA3IHUX TPAHCO®OPMATOPIB (/labopamopHa poboma Ne2)
Mema pobomu - sus4yumu noHAMMA 2pynu 3’€0HaHHA 06MOMOK mpaHcgopmamopa
/MemoOuUKy eKcriepuMeHmasnbHo20 U3Ha4YeHHA 2epynul; npasuna eMukaHHA | pobomu npu
napanensHomy 3’€OHAHHIi mpaHcgopmamopis.
Mpozpama npoeedeHHsA i oNpayo8aHHA pe3ysibmamie 00CNiOHEHD:
BusHayumu 2pyny 3’€e0HaHHA 06MOMOK mpaHcgopmamopa npu 3’€OHAHHI B8MOPUHHOT
06MOMKU 8 K3iPKY» | KMPUKYMHUK».
3miHoto cxemu 3’€OHAHHA, MAPKYBAHHA MOYAMKI8 i KiHUYi6 ma rnepecmaHoO8KO MApPKYy8aHb
3amucKa4ie 8mopuHHOi 0bMomKu no Koay odepxcamu epynu 8; 6; 2; 5; 11. lMobydysamu
8eKmMopHi diazpamu niHitiHux EPC 014 eKa3aHuUx epyn 3’€OHaHHA 06MOMOK.
3ibpamu cxemy mpaHcgopmamopis i nepegipumu 0MPUMAHHA YMO8 BMUKAHHA y NapanensHy
pobomy d8ox mpaHcghopmamopis.
3HAamu i nobydysamu 308HIWHI XAPAKMEPUCMUKU KOMCHO20 MmpaHcgopmamopa ma
mpaHcghopmamopis, Wo npayome
Jlimepamypa: [2], ¢.16-23
oucmaHyitiHul Kypc «EnekmpuyHi mawuHu» nabopamopHi pobomu

AOCNIAMEHHA ACUHXPOHHOIMO ABUIYHA 3 ®A3HUM

POTOPOM (/labopamopHa poboma Ne2)
Mema pobomu — nposecmu 00cCniOyeHHA ,00epxamu napamempu i XapaKmepucmuku
QCUHXPOHHO20 08U2YHA 3 ha3HUM POMOPOM.
lMpozpama nposedeHHA B0CAIOH(EHD.
3HAMU xapakmepucmuku Hepobo4yozo xody (HX).
3HAMU XapaKmepucmuKU KOpomkoz2o 3amukaHHsaA (K3).
3HAMuU pobo4i xapakmepucmuku.
Jlimepamypa: [2], ¢.29-40
oucmaHyitiHul Kypc «EnekmpuyHi mawuHu» nabopamopHi pobomu

BUIMPOBYBAHHA TPUDAZHOIO CUHXPOHHOIO ABUIYHA(/labopamopHa poboma Ne5)
Mema pobomu — docnidumu i us4umMuU OCHOBHI 8/1CMUBOCMI CUHXPOHHO20 08U2YHA, 30KpPEeMa
mMemoO ACUHXPOHHO20 MYcKy, poboyi XapakmepucmuKku, a MAKOX Memoou pe2ynto8aHHA
pPEAKMUBHOI MOMYMXHOCMI.
lMpozpama nposedeHHA B0CAIOH(EHD.
lMposecmu acuHxXpOHHUU NYCK CUHXPOHHO20 08U2YHA.
3HAamu i nobydyeamu U-no0dibHi xapakmepucmuKu CUHXPOHHO20 08U2YHQ.
3HAMu i nobydysamu pobo4i xapakmepucmuKu CUHXPOHHO20 08U2YHA

BUIMNPOLEYBAHHA TPUBA3ZHOIO CUHXPOHHOIO TEHEPATOPA B
ABTOHOMHOMY PEXWMI PO6OTU(/labopamopHa poboma Ne6)

Mema pobomu — eKcnepuMeHmMasnbHO BU3HAYUMU  OCHOBHI  eKcrayamauilHi
XapaKmepucmuKu CUHXPOHHO20 2eHepamopda, Wo npaytoe 8 G8BMOHOMHOMY PEXUMI; sus4uUMU
8U8 PeaKyii AKOpA | xapakmepy HAB8AHMAMXEHHA, 03HAUOMUMUCA 3 OCHOBHUMU Memooamu
pe2ynrBaHHA CUHXPOHHO20 2eHepamopa 8 A8BMOHOMHOMY pexcumi pobomu.

Mpoezpama npoeedeHHA 0Oo0cCnidOHeHb. 3HAMU | nobydysamu 308HIiWHI, pe2ynseasnsHi,
HABAHMAXYB8ANAbHI xapakmepucmuKu CI, xapakmepucmuKu Hepobo4yo20 x00y Ma KOPOMKO20
3AMUKOHHA

BUIMNPOLEYBAHHA CUHXPOHHOIO TEHEPATOPA, LLIO MNMPALIHOE TAPAJIE/IBHO 3
MEPE}EIO(/labopamopHa poboma Ne7)
Mema pobomu — nposecmu cuHxpoHizauito CI 3 mepexcero, 3HAMU poboyi xapakmepucmuku CI




rpu pe2yar8aHHA GKMUBHOI Ma peaKkmueHOi MomyxHocmi.

lMpozpama nposedeHHA 00CAIOHEHb. - o03Haliomumucsa 3 ocobausocmamu pobomu
CUHXPOHHO20 2eHepamopa 8 KOMI/AEeKCi 3 eHepeemu4yHor cucmemoro (napanensbHo 3
mMepexero), 8Us4UMU MOMIUBOCMI yrpaesniHHA pobomotro 2eHepamopa 8 makomy pexcumi (8
m.y. (020 BMUKGHHA, HABAHMAMEHHA, PO3BAHMAMEHHA | BIOKAOYEHHHA), 4 MAKOM
pe2ys08AHHA PEAKMUBHOI MOMyxHOCMI.

BUIMPOBYBAHHA [IBUTYHA MOCTIMHOIO CTPYMY [MAPAJIE/IbHOIO TA 3MILLAHOIO
36Y/I}KEHHA(/TabopamopHa poboma Ne8)

Mema pobomu — nposecmu nyck AlC, docanidumu poboyi enacmusocmi 0guayHa nocmitiHo2o
CmMpymy 3 NapasaenbHUM i i3 3MillaHUM 36y0Hce HHAM.
lMpozpama nposedeHHA B0CAIOH(EHD.
3Hamu i nobydysamu xapakmepucmuky Hepoboyoeo xody AlC
3Hamu i nobydysamu poboui xapakmepucmuku 08ueyHa nocmiliHo2o cmpymy

3Hamu i nobydysamu peaynosasnbHy Xapakmepucmuky 08ueyHd nocmiliHozo cmpymy 3
napasenoHUM 36y0HeHHAM

6. CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa
Ne 3/n Bud camocmitiHoi pobomu Kinbkicmo
200uH CPC
1 lideomoska 00 ayOumopHUX 3aHAMb 10
2 lMposedeHHs po3paxyHKie 3a Nnep8uUHHUMU OAHUMU, OMPUMAHUMU 20
Ha 1a60pamMopHUX 3aHAMMSAX
3 Mioecomoeka 0o MKP 12
5 Mioecomoeka 0o ek3ameHy 30
MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. NonitMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi 8UKNa0a4Y cmasumeo rneped cmyoeHmMom.

npasuna 8i0gidyeaHHA 3aHAMSb. 8i0nogioHo 0o Haka3y 1-273 i 14.09.2020 p. 3ab6opoHeHO
ouiHroeamu npucymdicme abo sidcymHicme 3006ysaya Ha ayoOumopHOMY 3aHAMMI, 8 momy
Yucai Hapaxosysamu 3ao0xo4yeasnbHi abo wmpagHi 6anu. BionogioHo 0o PCO daHoi ducyunniHu
6aau Hapaxosyroms 3a 8i0No0siOHi 8UOU HABYANLHOI AKMUBHOCMI HA AEKUITHUX Ma NPAKMUYHUX
3aHAMmaAx. BidnpayrosaHHs nabopamopHux pobim 3 ducuunaiHu € 0608’3K080H YyMOBOH
donycky 00 eK3aMeHY,

npasuna nogeodiHKU HA 3aHAMMAX. cmydeHm MAE MoOXcaugicme ompumysamu banu 3a
8i0n0giOHI 8UOU HABYA/ALHOI AKMUBHOCMI HA sAeKUiliHux ma aabopamopHUX 3aHAMMAX,
nepedbayeHi PCO ducyunaiHu. BukopucmaHHs 3acobie 38°’a3Ky 018 nowyKy iHgpopmauyii Ha 2yen-
Oucky 8uKnaoda4ya, 6 iHmepHemi, 8 oOucmaHyiliHomy Kypci Ha naamgopmi Cikopcbruli
30ilicCHIOEMbCA 30 YMOBU BKA3iBKU 8UKAAOAYQ,

npasuaa 3axucmy aabopamopHux pobim. OAonycKkaemeca AK iHOusiOyanbHUlU 3axucm
nabopamopHux pobim, mak i KonekmueHuli (y cknadi 6pueadu, cKAad AKOI eusHayaroMs Ha
nepwomy nabopamopHomy 3aHammi). B obox esunadkax ouiHoome iHOugidyasvHi eidnoeidi
KOXHO020 cmydeHma.

npasuaa npu3HA4YeHHs 300Xo4ysasabHUX mMa wmpagHux 6anis. 3ao0xo4ysanbHi ma wWmpagHi
b6anu He 8x00amb 00 ocHosHoI wiKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wkanu.
3aoxoyysanbHi b6aau Hapaxosyroms 3a y4acme y haxkysememcbKUX ma [HCMumymcoKux
onimniadax 3 OucyunaiHu <EAEKMPUYHi  MAWUHU», y4acme y (aKyabmemcosKux ma
[HCmumymcoeKUX HAyKoB8UX KOHepeHuiax. LLmpagHi 6anu Hapaxosytomes 30 HeC80€YACHUL
3axucm nabopamopHux pobim.



® ronimuKka 0ednaliHie Ma nepeckn1adaHb. HECBOEYACHe BUKOHAHHA PIP ma HecsoevacHuli 3axucm
nabopamopHux pobim nepedbavyarome HAPAXyB8aHHA wmpagHux 6anis. AKwo cmydeHm He
npoxoous abo He 3’ssusca Ha MKP, lioeo peaynemam ouiHroemoca y O 6anis. [epecknadaHHsA
3axucmy nabopamopHux pobim ma pe3ynbmamie MKP He nepedba4yeHo;

e nonimuka wodo akademiyHoi AobpoyecHocmi. Kodekc uyecmi HayioHan6HO20 MexHiYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli noaimexHiyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoenwe 3azanbHi  MopaneHi npuHyunu, npasuna
emuyHoi nosediHku oci6 ma nepedbayae noaimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib, wo
npayrome i HABYAOMbCA 8 YHigepcumemi, AKUMU B60HU MAMb Kepysamuce y ce8oill
difanbHOCMIi, 8 MOMY 4Yucni nNpu 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3ax00i8 3 OucyunaiHuU
«EnekmpuyHi MawuHuU»;

® [1pU BUKOPUCMAHHI Yughposux 3acobie 38°a3Kky 3 sukaadayem (MobinbHUli 38°A30K, e1eKMPOHHA
nowma, nepenucka Ha ¢Gopymax ma y Coy.Mepexcax mouwo) HeobxioHo 0ompumysamuce
302a1bHONPUUHAMUX emu4HUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHA
pobo4uUM Yacom 8UK1A0aYa.

8. Buau KOHTPONIO Ta PeMTUHIroBa CUCTEeMa OLLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomouyHuli KoHmMponb:. ekcnpec-onumysaHHsa, MKP, egidnpaytoeaHHA ma 3axucm nabopamopHux
pobim

KaneHOapHuii KoHmpons. nposadumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHSA 8UMoe cunabycy.

Cemecmpoesuii KOHMponb. eK3amMeH

Ymoesu donycKy 0o cemecmposo20 KOHMPOI. MiHIMAMbHO No3UumusHa oyiHka 3a MKP, 3apaxy8aHHs
ycix nabopamopHux pobim, cemecmposuli pelimuHe 6inewe 30 6asis.

Tabauus sionogioHocmi pelimuHeosux 6anie OUiHKAM 30 YHiBEPCUMEMCbKOK WKA/OH0.

Kinbkicms 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Ayxce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 JocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He sukoHaHi ymosu 0onycKy He donyweHo

3azanbHa pelimuH208a oyiHKG cmydeHma nicaa 3a8epweHHA cemecmpy cknadaemeoca 3 basnis,
OMPUMQAHUX 30"

- 8i0noeidi nid yac nposedeHHA ekcnpec-onumysaHs Ha NEKYIAX,

- BUKOHOHHA Ma 3axucm soceMu nabopamopHux pobim;

- BUKOHOHHA Y0MUPbOX KOHMPOAbHUX pobim y pamKax MooyanbHOI KOHMPOAbHOI pobomu

(MKP).
Exkcnpec-onumygsaHHa /1a0. MKP Rc Rek3 R
pobomu
4 32 24 60 40 100

Bidnoeidi nid yac nposedeHHA eKcnpec-onumysaHsb Ha AeKYiax
Bazosuti 6a1 - 0,15.
MaKcumanbHa Kinbkicme 6aie Ha 8Cix AeKyisax —
0,15 6aau * 27 =4 6anu.
Kpumepii oyiHto8aHHA
- npasusnvHi 8i0nosidi Ha okpemi numaxHsA 3 micya — 0,15;
BukoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim
Baeosulii 6an — 4.
MakcumansHa KinbKicme 6asie 3a eci nabopamopHi pobomu dopisHioe 5 x 8 = 32 banis.
Kpumepii oyiHo8aHHA



—  [0BHE BUKOHAHHA  eKcnepumeHmasnsHoi 4acmuHu pobomu, movyHa 06pobka
eKcnepumMeHmasnbHUX 0aHUX, AKICHe 0GhOPMAEHHA NPOMOoKoy i NosHa 8idnoeids npu 3axucmi
pobomu — 4 6anis,

—  006pobKa eKcrnepumeHMAnbHUX OQHUX 3 HE3HAYHUMU MOMUAKaMu abo HesKicHe
ogopmaeHHA npomokony — 2 ... 3 basis,

—  CYmMmMmEeesi NnomMusKku 8 eKCnepuMeHmMasnbHUx OQHUX asne MoB8He PO3YyMIHHA memu i
mamepiany nabopamopHoi pobomu —1 ... 2 6anis,

—  HernosHa abo Hemo4Ha 8i0nosidb npu 3axucmi pobomu | nozaHe OMOPMAEHHSA
npomokony — 0 6anis;

ModynbHa KOHMpoabHa poboma
ModynbHa KoHmMposabHa poboma CKAAOAEMbCA 3 Yomupbox YacmuH. “TpaHcghopmamopu",
"AcuHxpoHHI mawuHu", ,, CUHXPOHHI mawuHu ” ma ,, MawuHu nocmiliHoezo cmpymy ” 8i0rnoegidHo.
3a80aHHSA KOXHOI KOHMPOAbHOI pobomu cKnadaemosca 3 080X 300a4Y.
Bazosuli 6an KoxcHoi yacmuHu MKP — 6.
MakcumansHuli 6an 3a MKP — 6*4=24.
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Kpumepii oyiHto8aHHA

- npasunbHa 8idnosios — 6 basis;

- YACMKOB0 NPaBUsbHA 8i0rN08i0b, HAABHICMb HE3HAYHUX NomusoK — 1-5 barnis,

- giocymicme 8ionosidi — 0 6asis.
KaneHndapHuli KoHmMpone 6a3yemeca HA MOmMoYHil pelimuHzosili oyiHyi. Ymosow mno3umusHoi
amecmay,ii € 3HaYeHHA NomMoYHo20 pelimuHay cmydeHma He meHuwe 50% 8i0 MaKCUMAnbHO MOMX1UBO20
Ha Yyac amecmaduii.

dopma cemecmpo8o20 KOHMPOIO — eK3aMeH
Ek3ameHauyiliHa poboma cknadaemobcsa 3 080X meopemuyHUX 3anuUmaHb
Kpumepii oyiHt0o8aHHA eK3ameHy

PelimuHe Rc 2 0,6*R, mobmo 60 b6anis — 3apaxosyembca asmomMmamu4Ho.
PelimuHe Rc e mexcax (0,4 — 0,59)*R, mobmo 40 — 59 6anie — cmydeHmu cka1adaromes eK3amMeH.
MakcumansHuli pelimuHe ekzameHy Rz = 40 6anis.
Pelimure ek3ameny R3 = 33 — 40 6anie — cmydeHm 0dae suuepnHi 8idnogidi Ha eci numaxHA (npu
HeobxiOHocmi — | Ha dodamKoei), 0a€ YimKi 8U3HAYEHHA BCiX MOHAMb i 8eaU4UH, 8i0No8idi n02iuHi i
Mocni0o6H.
PelimuHe ek3ameHy Rz = 25 — 32 6anie — sidnosidaroyu Ha nMUMAHHA, cMyOeHm npunycKaemoca
OKpemMux MOMUSIOK, asne MOMce ix sunpasumu 3a 00NOMO20K0 8UKNAOAYd; 3HAE BU3HAYEHHA OCHOBHUX
MOHAMb | 8eAUYUH OUCYUMAIHU, 8 UiloMy POo3yMie (hi3u4HYy Cymb enekmpomdazHImHuUX rpoyecie 8
o0b6’ekmax, AKi susyas.
PelimuHe ek3ameHy Rz = 16 — 24 6anie — cmydeHm yacmkoeo 8i0rnos8idae Ha eK3ameHayiliHi MUMAHHSA,
MoOKa3ye 3HAHHA, asne HeodoCMAMHbO pPO3YMIE (Pi3UYHYy Cymb eneKmpomMazHimHuUx rnpouyecis
rnepemeopeHHs eHepeii. Biornoegioi HernocnifosHi i HeYyimki.
PelimuHe ek3zameHy R3 < 15 6anie — y 8i0nosidi cmydeHm npunycKaeMsCA Cymmesux MOMUSIOK,
MpPoABAAE HEPO3YMIHHA (Pi3UYHOI Cymi eneKmpomazHiMHuUX nNpouyecie, He Moxce 8unpasumMu MNOMUsKU 34
donomozoto 8uUKnaoa4ya. Bionogidi HekopekmHi, a 8 OeAKux eunadkax He siodnosidarome cymi
nocmaesneHo020 NUMAHHA.

9. DopaTtkoBa iHpopmauia 3 gucLUnNiHK (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)
lMepenik mem, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmpoasuli KOHMPOsb

1. lpusHavyeHHA ma Knacugikayia mpaHcgopmamopis.

2. OcCHOBHi 8apiaHMU KOHCMPYKYil Cy4acHUX cuno8ux mpaHcgopmamopis. KoHcmpykyis
mMazHimonposodie i 06bMoOmMok mpaHcgopmamopis.

Cxemu ma epynu 3’€OHaHHA 06MOMOK mpaHcghopmamopis.

MpuHyun 0if Mma enekMpuYHI crnie8iOHOWeHHA 8 i0easbHOMY MPAaHCHOPMamopi.

5. PiBHAHHA eneKMpopywiliHux cun mpaHcghopmamopa.

> w



PigHAHHA HOM@2HIYYyO4UX CU.

MpusedeHuli mpaHcgopmamop.

Cxema 3amiljeHHa mpaHcgopmamopd.
HamaeHivyroyuli cmpym mpaHcgopmamopa.

. Cmpym xo0s10cmo2ao xo0y mpaHcgopmamopa.
. Bmpamu xonocmozo xo0y mpaHcghopmamopa.
12.

Xonocmuli xi0 mpaHcghopmamopa.

13. Jocnid xonocmozo xo0y mpaHcgopmamopa.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

Pexcum i 00cnid KOPOMKO20 3aMUKAHHA PEANbHO20 MPAHCHOPMaAmMopa.
Poboma mpaHcghopmamopa nid HABAHMAHEHHAM.

3miHa mopuHHOI Hanpyau mMpaHcehopMamopa rnpu Ha8AHMAMCEHHI.
308HIWHA XapaKMepucCmMuKa mpaHcghopmamopa.

MapanensHa poboma mpaHcgopmamopis. YMOBU B8KAKOHYEHHA HA rnapasensHy pobomy.
MoacHumu, wo 8i0bysaemoca npu MnopyweHHi yMo8 BKAKYEHHA MPaHchopmamopie Ha
napanensHy pobomy.

ObMOMKU enekKmpuYHUX MAWUH 3MIHHO20 CMpymy .

MPC 06Mmomok 3MiHHO20 cmpymy.

Obepmose mazHimHe rose.

lynbcyroye mazHimHe rnosne.

EaninmuyHe mazHimHe nose.

KoHcmpyKyiss aCUHXPOHHUX MAWUH.

MpuHyun pobomu AM.

Kog3aHHA.

Poboma AM npu 3a2a716M08GHOMY POMOPi.

Poboma AM npu obepmaHHi pomopa.

BekmopHa diaepama i cxema 3amiwjeHHA AL.

KKAO AA4.

Bmpamu i KK A/L.

EnekmpomazHimHul momeHm AM.

MakcumansbHuli ma nyckosuli MOMeHMU aCUHXPOHHO20 08U2YHA.
MexaHiyHa xapakmepucmuKka AM.

Pobou4i xapakmepucmuku AL.

lyck ALl 3 KOPOMKO3AMKHEHUM POMOPOM.

Myck Al 3 pa3HUM pomopom.

OO0HoghaszHi ALl

lFeHepamopHuli pexcum pobomu AM

KoHcmpykuyia ma npuHyun 0ii CM.

AsHOMoMOCHI Ma HeA8HOMOAOCHI KOHCMpYKyii CM.

KoHcmpykuyia 2idpozeHepamopie ma mypbozeHepamopis.

Mpuryun dii CA.

MpuHyun 0ii CT.

Asuuwie peakuyii akopa CM.

dakmopu, Wo 8nau8aOMb Ha Xapaxkmep pPeakuyii AKOpA.

Peakyia akopsa 8 AgHomnonocHUx CM.

Peakyia aKkopa 8 HeAsHonostocHUX CM.

XapakmepucmuKu CUHXPOHHUX 2eHepamopis

BekmopHi diazpamu CI npubyodb-aKomy xapakmepi HA8AHMAHEHHA
MomyxcHicme, enekmpomazHimHuli momeHm CM.

Cmamuy4Ha ma duHamiyHa cmilikicme CM

MapanensHa poboma CI 3 mepexceto

CuHxpoHHuli dsuayH, criocobu nycKy, poboui enacmusocmi



57. CuHxpoHHuUli komneHcamop, bamapei cmamu4yHux KoHOeHcamopie, 8eHMuUAbHI Oxcepena
peakmugHoi nomyxHocmi

58. Mpu3HavyeHHsA, KOHCMPYKUia ma o6aacmi 3acmocysaHHa MIIC.

59. KoHcmpykuyia ma npusHavyeHHA Konekmopy.

60. Cxemu 36y0xceHHa Al1C.

61. Poboui xapakmepucmuku AlC

62. Cnocobu pezynto8aHHA yacmomu obepmaHHa ma mexaHivyHi xapakmepucmuku Ar1C

63. Ocobausocmi nycky AlC.
Cepmudpikamu npoxo0xceHHA OucmaHyiliHux Yu oHAaliH Kypcie 3a 8idnoeioHOK memMamuKo
MOXCymb 6ymu 3apaxoeaHi 3a ymoeu 8UKOHAHHA sumoz, HagedeHux y HAKA3I Ne 7-177 Bix
01.10.2020 1Po 3ATBEPAKEHHSA MO/IOKEHHA MPO BU3HAHHA B KII M. Iropa CIKOPCbKOIO PE3Y/IbTATIB
HABYAHHSA, HABYTUX Y HEGOPMAJIbHI/ IHOOPMA/IbHIV OCBITI

Po6ouy nporpamy HaB4anbHOI gucuMnAiHKM (cunabyc):

CKknadeHo cmapwum suKnadayem Kagedpu enekmpomexaHiku ®EA [ybyakom €. M.
YxeaneHo Kagedporo enekmpomexaHiku @EA (npomokon Ne 14 eid 25.05.2022 p.)
MozodxeHo MemoouyHoro Komicieto parkynsmemyl (npomokon Ne 10 eid 16.06.2022 p.)

! MeToanuHoO paoto yHIBEPCUTETY — ANA 3aralbHOYHIBEPCUTETCHKUX AUCLMMNIH.



