gu HauioHanbHU TeXHIYHUI yHiBepcUTeT YKpaiHu
«KUTBCbKUW NONITEXHIYHUNA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa BigHOBAIOBAHUX
orxepen eHeprii PEA

ENEKTPUYHA YACTUHA CTAHUIU TA

NIACTAHLLIN

Po6ouya nporpama HaB4YanbHOI gucumnainu (Cunabyc)

PiseHb BULLOi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneujianbHicTb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnninm
®dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBKu, cemecrtp
Ob6car ancumnaidm

CemecTpoBuii KOHTponb/
KOHTPO/IbHI 3axoau

Po3knapg 3aHATb

MoBa BMKNaaaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNaj/auviB

Po3milleHHA Kypcy

PeKBi3anTn HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

Mepuwuii (6akanaspcobkuii)

14 «EnekmpuyHa iHxeHepis»

141 «EnekmpoeHepaemuKa, eneKmpomexHiKa ma eneKmpomMexaHiKa»
YITPABJIIHHA 3AXUCT TA ABTOMATU3ALIA EHEPTOCUCTEM
HopmamusHa

OuyHa(deHHa)/ ducmaHyitiHa/3miwaHa

Il Kypc, seciHHili cemecmp

4 kpedumu/ECTS 120 20duH (nekuili — 54, nabopamopHux 3aHamb — 18,
camocmiliHa poboma - 48)

Ex3zameH/MKP/mecmy8aHHA 3 n.p.

Jlekyilini 3aHamms — 1,5 pasu Ha muxcdeHb; nabopamopHi 3aHaAmmsa — 1 pa3 Ha
080 MUXCHI

YKpaiHceKa

NekTop: 0.m.H., doueHm Ocmanyyk OneKkcaHOp Bosodumuposuy,
0.Ostapchuk@kpi.ua

NabopatopHi: Kosasb Apocnas Cepeitiosuy, Yaroslavkoval24@gmail.com
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=1336

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCUUNNIHU

1. Onuc HaB4YanbHOI AUCUMNAIHK, it MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

lpoepama HasuyanbHOI ducyunaiHu «EaekmpuyHa YyacmuHa cmaHyiti ma niocmaHyiti» cknadeHa
8idnogioHo 00 oc8imHbo-npogeciliHoi npoepamu nidecomosku bakanaspis. «YnpasniHHA 3axucm ma
asmomamusayis eHepaocucmem», 2anay3i 3HaHb 14 «EnekmpuyHa iHxceHepis» 3a crneuiansHicmio 141
«EnekmpoeHepaemuKa, en1ekKmpomexHiKa ma enekmpomMexaHika».

Memoto HasuanbHOi ducyunAiHU € hoPMYBAHHSA Y cmyOeHmie HacCmyrnHUX KomnemeHmHocmeli.

K13. 3damHicme supiwlyeamu KoMMaeKkcHi cneyianizogaHi 3adayi i npakmuy4Hi npobaemu,
08°A3aHi 3 po6OMOI0 eneKMpPUYHUX CUCMEM MA MEPEXHC, eAeKMPUYHOT YacmuHU cmaHyil i niocmanyiti
ma mexHiKU 8UCOKUX Harpye.

K16. 30amHicme supiwlyeamu KoMMaAeKkcHi cneyianizogaHi 3adayi i npakmuy4Hi npobaemu,
noe’s3aHi 3 npobaemamu supobHuUymMea, nepedayi ma po3noodineHHA enekmpuyHoi eHepai.

K21. 30amHicme onepamusHo 8xusamu eghekmusHi 3axo0u 8 ymosax HadzeuyaliHux (aeapiliHux)
cumyauili 8 enekmpoeHep2emu4YHUX ma es1eKMpPOMexXaHiYHUX CUCmemax.

MpozpamHi pe3ynemamu HABYAHHSA.

MPO1. 3Hamu i po3ymimu npuHyunu pobomu eneKmpu4yHUX CUCMeM ma Mepex, CUs08020
067100HAHHA enekKmpuYyHUX CcMaHyii ma nidcmaruili, npucmpois 3axXUcHO20 30a3eMsaeHHs ma
2po303axucmy ma ymimu euxkopucmosysamu ix 0718 supiweHHA NpaKkmu4yHux rnpobaem y npogeciliHili
disaneHocmi.



MPO4. 3Hamu npuHyunu pobomu bioeHep2emMu4YHUX, 8impoeHepeemuYHUX, 2i0poeHepeemuYHUX
ma COHAYHUX eHep2emuYHUX YyCMaHOBOK.

MPQ7. 3dilicHroeamu aHaniz npouyecie 8 esnekmMpoeHep2emu4yHoOMy, eneKmpomexHiyHomy ma
esieKmpomexaHiyHomy 06,100HAHHI, 8iONOBIOHUX KOMI/EKCax i cucmemax.

1PQ9. Ymimu oyiHoeamu eHepz2oeghekmusHicmeo ma HadiliHicmb pobomu
esieKmpoeHep2emuYHUX, eNeKMpPOMEXHIYHUX Ma e/1eKMPOMEXAHIYHUX CUCMEM.

MP12. Po3ymimu oCHOBHI npuHyuUnu i 3a800HHA MeXHIYHOI Ma eKoso2iyHoi 6e3neKku ob6’ekmis
esIeKmpomexHiKu ma enekKmpomMexaHiku, epaxosysamu ix npu npuliHAMmMmI piweHs.

MP13. Po3ymimu 3HayeHHA mMpaduyiliHoi ma e8i0HO0B8108AHOI eHep2emuKu 041 YCrniuHo20
EKOHOMIYHO20 PO3BUMKY KPAiHU.

MP19. 3acmocosysamu npudamHi emnipu4Hi i meopemuyHi memoou 019 3MEHWEHHA empam
esieKMpuYHoi eHepeaii npu if supobHUYMBI, MPAHCNIOPMYB8AHHI, PO3M00iNeHHi Mma 8UKOPUCMAHHI.

2. MMpepeKBi3nUTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNAIHKN (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOFiUYHIi cXeMi HaBYaHHA 3a
BifNOBiAHOIO OCBITHLOIO MPOrpPamoro)

Ana ycniwHo2o 3aC80€HHA OucyunaiHu cmyoeHm [0B8UHeH 80s100imu 3HAHHAMU, WO
rpyHmyromeca Ha mamepiani nonepeoHix oucyunaid, a came. EaekKmpuyHi mepexci ma cucmemu.
3HaHHA, ompuMmaHi nNpu eus4veHHi OaHoi ducyunaiHu, 8 nodanbwomy € 6a308umu 0714 BUBYEHHA
ducyunnin: PeneliHuli 3axucm ma asmomamu3sayia eHepaocucmem, CucmemHa asmomamuka.

3. 3MmicT HaBYaNbHOT AUCUMNNIHK
AucyunniHy cmpykmypHo po3nodineHo Ha 4 po3dinu, a came:

1. Bcmyn. OcHoeHi sidomocmi npo enekmpoycmaHo8Ku, 00 AK020 88iliau 3a20/bHi
gidomocmi  npo emanu  Po3BUMKY  e/eKmpoeHep2emMuUKU  YKpaiHu, cmpyKmypHa cxema
enekmpoeHepzemuyHoi cucmemu (EEC), OCHOBHi B8U3HAYEHHA OUCYUMAIHU. BU3HAYEHHA MOHAMb
empamu nomyxcHocmi i enekmpoeHepeii, waaxu ix 3meHWeHHA. BekmopHa Jdiaepama Hanpyau AiHii
enekmponepedayi. CnadaHHA i empamu Harnpyau. [loKa3HUKU AKocmi enekmpoeHepeii, 2pagiku
HOBAHMAMEHHA €1eKmpPoycCmaHOB80K, iX munu i npu3HayeHHA. LUnaxu 3ab6e3nevyeHHA 6anaHcy
nomyxcHocmi e EEC. EnekmpuyHa YyacmuHa enekmpocmatyilti (sumoau 0o Hei ma ii cKnadosi yacmuHu),
YMOBHI M0O3HA4YeHHA enemeHmis. Pexcumu pobomu Helimpanel enekmpoycmaHOB8OK, iX MOpPi8HANbHA
XapaKmepucmuka.

2. OcHoeHe ma OoromixcHe enekmpoobnadHaHHA eneKmpocmadyili, 0o AKozo seiliwau
NMUMAHHA Wo00 munie, napamempis, XapakmepucmuK | ocobausocmi KOHCMPYKUil CUHXPOHHUX
eeHepamopie (Cl), ix cucmem o0xon00xeHHA ma 36yoxceHHA. Ocobausocmi KOHCMPYKyii cusnosux
mpaHcghopmamopie ma asmompaHcghopMmamopie ix murnu, OCHOBHI napamempu, cxemu ma 2pynu
3’€eOHaHb 0OBMOMOK, BUKOHAHHA CUCMeM O0Xx0/004eHHA. HasaHmaxysanobHa 30amMHiCMb Cua08UX
mpaHcghopmamopis. OCHOBHI XapaKkmMepucmuKu 00NOMiHHO20 06/1A0HAHHA eeKMPUYHUX CMAHYilt ma
niocmanyiti.

3. Cmpymu KOpomko20 3aMuKaHHA ma eubip enekmpoanapamie, 00 AKo20 esiliunu
MUMAHHA 8U3HAYEeHHA nepexioHo20 npouecy npu mpugasHomy K3y Koni 3 Oxcepesnom HeobmexreHoi ma
obmexceHoi nomyxcHocmi. [lpakmuyHi Memodu ma an2opumm pPo3paxyHKy mpugasHo2o cmpymy K3.
BusHa4eHHA nepiodu4Hoi cknadosoi cmpymy K3 y 3adaHuli momeHm 4acy. EnekmpoduHamiyHa ma
mepmiyHa 0ia  cmpymy K3. Bu3Ha4eHHA eneKmpoOUuHAMIYHOI ma mepMmiyHOi  cmilikocmi
enekmpoanapamis. Memoodu i 3acobu obmexceHHA cmpymie K3. Ocobausocmi subopy ma KOHCMpPYKUii
esleKMpuYHUX anapamis Hanpyz2o0to 00 ma suuwe 1 KB.

4, MepeuHHi Ma 6MOPUHHI KOMA HA eneKMPoCcmaHyisfx, 00 AKO20 88iliWaAu MUMAHHA
BU3HAYEHHA 8UMO2 00 CXeM esnleKMpPUYHUX 3’ €OHAHb enekmpocmaryiti. Cxemu po3noodinsLyux ycmaHO80K
(PY) obaacme ix 3acmocy8aHHA ma MOPIBHAHHA Ha pi3Hux eudax EC. Ocobausocmi eubopy
mpaHcghopmamopie 38°a3Ky Ha 00HO- ma 080MPAHCEHOPMAMOPHUX MIOCMaHyiax. Cxemu 8y3/108UX,
NpPOXiOHUX, 8i02ay0XYy8ANbHUX MA MynukKosux niocmaryil. Ocobsausocmi 061aWMyYBAHHA 8/1ACHUX
nompeb Ha EC. XapakmepucmuKa ma pexcumu pobomu akymynamopHux bamaped.



4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

OcHoB8Hi iHbopmauiliHi pecypcu:

1. EnekmpuyHa yacmuHa cmaHyili ma nidcmaruyil: kypc nekuili [EnekmpoHHuli pecypcl]:
Has4YanbHUli NocibHUK 0na cmyd. cneuyianbHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuka, eneKkmpomexHika ma
enekmpomexaHika»/yknad.. O.B. Ocmanuyk, [1./l. AeHuctok, KO.Ml. MameeHko — Kl im. lzops
Cikopcbkoeo, — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 4,62 M6aiim). — Kuis: KIl im lzops Cikopcbkoeo,
2022. — 183 c. Pexcum docmyny: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48629

2. bapouk, €.I. EanekmpuyHa 4YacmuHa cmaHuii ma  nidcmaruili.  OcHogHe
enekmpoobnadHaHHAl E.I. bapouk, M.I1. /lykaw /K.: "MonimexHika™ HTYY "KrI" 2012. 250 c.

3. KocmuwuH, B.C. Eanekmpu4yHa 4acmuHa cmaHyili ma niocmanyil . Hae4y. nocib.
/B.C. KocmuwuH, M.A. ®edopis, A.B. bayana. - lsaHo-®paHkiscek : IOHTYHI, 2017. - 243 c.

4. Fapawca B.M. KoHcnekm anekuili 3 Kypcy <«EaekKmpu4yHa 4acmuHa cmadHuid ma

niocmanyiti» (yacmuHa 1) /B.M. lapsaxca, A.O. Kaptok;, Xapkie. Hay. yH-m miceKk. eocnea im. O. M.
bekemoesa. — Xapkis : XHYMT im. O. M. bekemoea, 2018. — 149 ¢

5. Kosznoe B.[J. EnekmpuuyHa YacmuHa cmaruili ma niocmaxyili aepornopmis. nidpy4yHuK
/B.A. Ko3nos, B.l. 3axapyeHKko, O. M. TauuHiHa; 3a 3a2. ped. B. 4. Kosznosa.— K. . HAY, 2018. - 312 ¢

Hodamkoesi:

1. EnekmpuyHa yacmuHa cmaHyili ma nidcmaHyiti.:  aabopamopHull  nNPakmMuKym

[EnekmpoHHuli  pecypc]: Has4y. nocib. 0as cmyd. cneyianeHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuka,
esnlekKmpomexHika ma enekmpomexaHika» /yknaod.. K0.[1. MameeHnko, I1./1. AeHuctok, .M. laescbKa,
P.B. Boxakos — KII im. lzopa Cikopcbkozo; EnekmpoHHi mekcmoagi dari (1 ¢palin: 4,2 M6aiim). — Kuis:
Krl im lzops Cikopcekozo, 2022. — 179 c. Pexcum docmyny: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48628

2. MCDONALD, John D. Electric power substations engineering. CRC press, 2016.

3. NAG, P. K. Power plant engineering. Tata McGraw-Hill Education, 2002.

4, DRBAL, Larry; WESTRA, Kayla; BOSTON, Pat (ed.). Power plant engineering. Springer
Science & Business Media, 2012.

HaB4anbHMUI KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNNIHM(OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHAaMmms

Neo Hazea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmu4Hux 3acobie, NOCUNAHHA HA iIHhopmayiliHi Oxcepena)

1 | Mema i 3a0a4i KpedumHozao Mmodyna “EaekmpuyHa YyacmuHa cmaHuyit ma niocmanyid” i tio2o
micue ceped OducyunaidH creyiaabHocmi. 3a@eansHi gidomocmi npo emanu Po3sUMKY
esniekKmpoeHepzemuKu YKpaiHu.
nimepamypHi Oxcepena: KoHcrnekm nekyili (K/), /11, c. 5-14. /13, c. 13-16, c. 82-84.

2 | CnpoweHa cxema eHepaocUCMeEMU, OCHOBHIi BU3HAQYEeHHA. Bmpamu nomyxHocmi |
enekmpoeHepail.

nimepamypHi Oxcepena: KoHcnekm nekyil (K1), /11, c. 5-14. /13, c. 13-16, c. 82-84.

3 | BekmopHa Jdiaepama Hanpyau niHii enekmponepedadyi. Cnad i empama Hanpyau. [NoKa3HUKU
AKOCMIi eniekmpoeHepaii.

nimepamypHi Oxcepena: K/1; /11, c. 39-46; /13, c. 33-41, 74-76.

4 | [ToKa3HUKU sKocmi enekmpoeHepaii.

nimepamypHi Oxcepena: K/, /11, c. 44-46; /13, 74-76.

5 | Mpaghiku enekmpuyHux HasaHmaxmceHo. LUnsaxu 3abe3nevyeHHa 6anaHcy nomyxcHocmi e EEC.
EnekmpuyHa YyacmuHa esnekmpocmaHuili (sumoau 0o Hei ma ii cknadosi YacmuHu). YMOBHiI
MO3HAYEeHHH.

nimepamypHi Oxcepena: K/, /13, c. 16,17; c. 92-97.




Pexcumu Helimpani. no3HA4YeHHA, KAACUgiKayis xapakmepucmuka.
nimepamypHi Oxcepena: K/1,/11, c. 27-38; /13, c. 53-59.

7 | Tunu, napamempu, XapakmepucmuKku i ocobausocmi KOHCMpPYKyili CUHXPOHHUX 2eHepamopie
(cn.
nimepamypHi Oxcepena: K/1,/11, c. 51-60; /13, c. 93-98, /11, c. 62-64; /13, c. 100-103

8 | Cucmemu, wo 3a6e3ne4yyroms pobomy Cr.
nimepamypHi Oxcepena: K/1,/11, c. 60-62; /13, c. 93-98, /11, c. 65; /13, c. 103-104

9 | Cunoei mpaHcghopmamopu: ocobausocmi KOHCMPYKYii i ocHosHi napamempu. Cxemu ma 2pynu
3’€0OHaHb 06MomoK. Cucmemu OXO/00IMEHHA CUM0BUX MpaHcgopmamopis. [lapanenvHa
poboma
nimepamypHi Oxcepena: K/1,/11, c. 75-92; /13, ¢.132-135.

10 | AemompaHcpopmamopu, ocobausocmi KoHCMpyKuil | pexcumu pobomu. HomiHanbHa,
npoxioHa i munosa nomyxcHicme. KoegiyieHm munogoi nomyxcHocmi.

Jlimepamypa: K/1, /11, c. 92-98; /13, c. 136-139.

11 | Budu kopomkoeo 3amukaHHA (K3). MepexioHuli npoyec npu mpugpazHomy K3 y Kosi 3 Oxepenom
HeobmexceHoi ma obmexceHoi mnomyxHocmi.
nimepamypHi Oxcepena: K/1,/11, c. 121-134; /12, c. 101-105

12 | MMpakmuy4Hi memodu po3paxyHKy mpugazHozo cmpymy K3. Anzopumm  po3paxyHKy
mpugazHozo cmpymy K3. BUusHa4YeHHA oYamkos020 3Ha4YeHHA nepioduyHo2o cmpymy K3, a
Makox« 3Ha4YeHb anepioduyHo2o ma yoapHozao cmpymis K3. MKP-1.
nimepamypHi Oxcepena: K/1,/11, c. 121-154; /12, c. 101-111; /13, c. 144-157.

13 | BusHaueHHs nepioduyHoi cknadosoi cmpymy K3 y 3a0aHuli momeHm yacy. Memod munosux
Kpusux, npuknad. EnekmpoouHamiuHa Ois cmpymy K3 BusHayeHHs eneKkmpoouHamivyHoi
cmilikocmi enekmpoanapamis.
nimepamypHi Oxcepena:. K/, /11, c. 151-154, /12, c. 112-115, /11, c. 182-193; /13, c. 258-260, c.
269-275.

14 | TepmiyHa Oia cmpymy K3 BusHavyeHHs mepmidyHOi cmilikocmi enekmpoanapamis. Tennosuli
imnynec Keadpamu4Ho2o cmpymy i lio2o 3acmocy8aHHSA 014 rnepesipKu mepmiyHoi cmilikocmi.
nimepamypHi Oxcepena:. K/, /11, c. 151-154, /12, c¢. 112-115, /11, c. 182-193; /13, c. 258-260, c.
269-275.

15 | Memodu i 3acobu obmexmeHHa cmpymie  K3.  CekyioHysaHHA  36ipHUX  WUH,
cmpymoobmexcysansHi  peakmopu  (0OuHapHi ma  3080€Hi), mMpaHcgopmamopu 3
po3uwienaneHHAM 06MOMOK HU3bKOI Harnpyau.
nimepamypHi Oxcepena: K/1,/11, c. 193-202; /13, c. 247-252.

16 | EnekmpuyHi anapamu 0o 1 KB. pybunbHUKU, NepemMuKkayi, asmomMamuyHi BUMUKQAYI,
KOHMaKmopu, MazHimHIi nyckayi, naaski 3anobixcHuku. [laaski 3anobimHUKu 6inswe 1kB.
nimepamypHi Oxcepena: K/1,/11, c. 348-361; /13, c. 252-258, c. 275-286.

17 | BucokososnbmHi 8UMUKQYI HOBAHMAMEHHA | MOMyxtHOCMI, PO3’€OHy8aYi, 8i00KpPeMI08aYI,
KOpOmKo3amukayi. BumiprosansHi mpaHcghopmamopu cmpymy ma Harnpyau, fpu3Ha4YeHHs,
munu, KOHCMPYKUii, Kaacu mo4YyHocmi. Po3pa0HUKU ma ix Xxapakmepucmuku. 3axucm
enekmpoobs1a0HAHHA 8i0 nepeHanpyau.
nimepamypHi Oxcepena: K/1,/11, c. 348-361; /13, c. 252-258, c. 275-286.

18 | Bumoeu 0o cxem enekmpuyHux 3’€0HAHb esneKkmpocmaHyili. CmpyKkmypHa cxema 8uoayi
nomyxcHocmi. Cxemu po3nodine4ux ycmaHoeok (PY) eeHepamopHoi Hanpyau 3 o0Hielo ma
dsoma cucmemamu 36ipHUX WUH.
nimepamypHi Oxcepena: K/, /11, c. 380-388, 402-408; /12, c. 52-60.

19 | CnpouweHi cxemu PY, cxemu micmkig. Cxemu Kineyb (6azamoKymHukie).
nimepamypHi Oxcepena: K/, /11, c. 380-388, 402-408; /12, c. 52-60.

20 | Cxemu 3 06xiOHOO cucmemoro WuH (3 00Hier poboyoro cucmemoro wWuH ma deoma). Cxema 3
dsoma cucmemamu poboyux wuH 6e3 06xi0HoI (hikcosaHe NidKAtOYeHHA MPUEGHAHD ).
nimepamypHi Oxcepena:. K/, /11, c. 413-417; /13, c. 313-317.c. 408-413; /13, c. 311-313.

21 | Cxemu 3 Komymayieto npuedHaHb 4Yepe3 0ea sumukava (cxemu 3/2 ma 4/3). Ob6aacmi




30CMOCYBAHHA Pi3HUX CXeM ma ix nopisHAHHA. Cxemu niOK/AOYEeHHS eeHepamopis 3a 6704YHUM
MPUHYUMOM.
nimepamypHi Oxcepena: K/1,/11, c. 417-420; /13, c. 320-323, c. 420-426; /13, c. 317-320.

22

lonosHi cxemu TEL. Cxema TELl 3i 36ipHUMU WUHAMu 2eHepamopHoi Harnpyau. Cxema 67104YHOT
TELl. Bubip mpaHcpopmamopie 368°a3Ky.
nimepamypHi Oxcepena: K/1,/11, c. 437-443; /13, c. 331-337.

23

Knacugpikayia niocmanyiti. Cxemu 8y3108uUX, NPOXiOHUX, 8i02aay0Hy8asnbHUX MA MYNUKOBUX
niocmanyid.
nimepamypHi Oxcepena: K/1,/11, c. 437-443; /13, c. 331-337.

24

Knacugpikauia cnoxusauie BIl 3a uexosum npuHyunom. 302aabHA XApaKmMepucmuxa
esniekmponpusody mexaHizmis BI1.
nimepamypHi Oxcepena: K/1,/11, c. 568-579; /12, c. 186-203; /13 c. 411-430.

25

Llxcepena rmueneHHs BI1. Camo3sanyck enekmponpusody BIl i (ioeo ponb y ni08UUWeHHI
HadiliHocmi pobomu enekmpocmaHyidi.
nimepamypHi Oxcepena: K/1,/11, c. 568-579; /12, c. 186-203; /13 c. 411-430.

26

Midcucmemu 8UMIPHOBAHHA, KOHMPOAO ma cueHanidayii. Bumoau 0o cxem OucmaHuiliHo2o
Kepy8aHHA KoMymauiliHUMu anapamamu.
nimepamypHi Oxcepena: K/1,/13, c. 442-450, c. 459-466, c. 472-476, c. 484-490.

27

CnpoweHi cxemu OUCMAHUiliIHO20 Kepy8aHHS 8UMUKAYAMU 3 e/1eKMPOMA2HIMHUM rpusooom.
lMpu3HavyeHHsA peneliHo2o 3axucmy.
nimepamypHi Oxcepena: K/1,/13, c. 442-450, c. 459-466, c. 472-476, c. 484-490.

JlabopamopHi 3aHAMmMA

Neo Kopomkuli 3amicm nabopamopHoi pobomu
3/n
1 | JlabopamopHa poboma Nel [locaidxceHHA enekmpu4Hoi oyau

Mema pobomu — Bus4eHHs bi3uyHUX npouecie, W0 Marome Micye npu eopiHHIi i 2aCiHHI
enekmpuy4Hoi dyau 8 Kosai rnocmiliHoeo ma 3miHHozo cmpymy. Ocobausocmi 2aciHHs Oyeu 8
anapamax Harnpyeoto suuwe 1000 B.

Jlimepamypa:

oucmaHyiliHuli Kypc «Eaekmpuy4Ha YacmuHa cmaxyilti ma niocmaHyiti» nabopamopHa poboma
Nel https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4426#section-1

JlabopamopHa poboma Ne2 Anapamu Ha Hanpy2y 6o 1000 B

Mema pobomu — Bus4yumu rpusHa4eHHs, KOHCMpPYKUito i npuHyun 8ii KomymayiliHux anapamis
Hanpyeaoto 0o 1 KB.

Jlimepamypa:

oucmaHyiliHuli Kypc «Eanekmpu4Ha YacmuHa cmaxyilti ma niocmaHyiti» nabopamopHa poboma
No? https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4426#section-2

JlabopamopHa poboma Ne3 MacnsaHi sumuka4i

Mema pobomu — Bus4umu MpPU3HAYeHHA, KOHCMPYKYito | npuHyun Oii mMacagHux
BUCOKOBO/MbMHUX BUMUKAYI8 ma npusodis 00 HUX.

Jlimepamypa:

oucmaHyiliHuli Kypc «EanekmpuyvHa YacmuHa cmaxyilti ma niocmaHyiti» nabopamopHa poboma
Ne3 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4426#section-3

JlabopamopHa poboma No4 [NosimpaHi ma enekmpoma2HimHi sUMuKayi

Mema pobomu — Bus4yumu npu3HA4YeHHA, KOHCMPYKYito i npuHyun Oii nosimpaHux ma
es1eKMpPoMaz2HImHUX B8UCOKOBObMHUX 8UMUKAYI8 ma npusodie 00 HUX.

Jlimepamypa:

oucmaHyiliHuli Kypc «Eaekmpuy4Ha YacmuHa cmaxyilti ma niocmaHyiti» nabopamopHa poboma
Ne4 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4426#section-4

JlabopamopHa poboma No5 Eneza3068i ma eaKyymHi eumukavi
Mema pobomu — Bus4umu npu3HA4YeHHsA, KOHCMPYKYito i npuHyun Oii 8aKyymHUx ma




es1e2a308UX BUCOKOBO/IbMHUX BUMUKAYie ma rnpusodie 00 HUX.

Jlimepamypa:

oucmaHyiliHuli Kypc «Eaekmpuy4Ha YacmuHa cmaxyilti ma niocmaHyiti» nabopamopHa poboma
Ne5 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4426#section-5

6 | /labopamopHa poboma Ne6 Bumukayi HasaHmMaxceHHA, po3’€OHyea4i, si0OKpemsroeadi,
Kopomko3amuKayi

Mema pobomu — Bus4umu KOHCMPYKYit0o ma npu3Ha4YeHHAa BUMUKAYi8 HOABAHMAMEHHS,
po3’e0HyBaYi8, BIDOKpeM08a4yie Ma KOPOMKO3AMUKAYi8

Jlimepamypa:

oucmaHyiliHuli Kypc «Eaekmpu4Ha YacmuHa cmaxyilti ma niocmaHyiti» nabopamopHa poboma
No6 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4426#section-6

1 | labopamopHa poboma Ne' [Mpueodu 8UCOKOBOAbMHUX BUMUKAYi8 ma cxeMu KepyeaHHs

Mema pobomu — Bus4umu npu3HA4YeHHA, KOHCMPYKUito | npuHyun O0ii npusodis
BUCOKOBOMbMHUX 8UMUKQAYI8 Ma iX CXem Kepy8aHHH.
Jlimepamypa:

oucmaHyiliHuli Kypc «EnekmpuyHa yacmuHa cmaHuiti ma niocmaHuiti» nabopamopHa poboma
Ne7 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4426#section-7
8 | /labopamopHa poboma Ne8 BumiprosanbHi mpaHcgpopmamopu

Mema pobomu — Bus4umu npu3HA4YeHHA, KOHCMPYKUito | npuHyun Oii sumiptosasnbHUX
mpaHcgopmamopie cmpymy ma Hanpyau.
Jlimepamypa:

oucmaHyiliHuli Kypc «EnekmpuyHa yacmuHa cmaruiti ma niocmaHuiti» nabopamopHa poboma
Ne8 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4426#section-8
9 | /labopamopHa poboma N2e9 KomnaekmHi po3nodineyi ycmarnoeku (KPY)

Mema pobomu — Bus4umu KOHCMPYKYito ma o067aacme 30CMOCYBAHHA KOMIMAEKMHUX
po3nodineHux ycmaHosoK (KPY).
Jlimepamypa:

oucmaHyiliHuli Kypc «EaekmpudyHa YacmuHa cmaxyilti ma niocmaHyiti» nabopamopHa poboma
Ne9 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4426#section-9

6. CamocrTiliHa po6oTa cTyaeHTa

Ne3 Bud camocmitiHoi pobomu KinbKicmo
/n 200uUH CPC
1 | MideomosKka 0o nabopamopHuUX 3aHAMb 18

Mioecomoeka 0o eK3ameHy 30
Bcbozo 48

MoOdynbHa KOHMpoabHa poboma
32i0Ho PCO 3a nepiod Ha8YAHHA 3amnAaHO8aHi 1 modysnbHa KOHMpoabHa poboma 8i6rnogioHoO 0o
po30inis. 0CHOBHI sidomocmi rnpo eHepzocucmemu ma CMAHYii; OCHOBHe eneKkmpoobsadHAHHA
en1eKmpocmaHuyili, cmpymu KOpomkoz2o 3aMUKAHHA ma 8ubip enekmpoanapamis. ModynbHa
KOHMposbHa poboma micmumes 14 numaxs, sBukoHyemsca y cepedosuwii Moodle.

MoniTMKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema s8umoe, AKi 8UKNA0a4Y cmasumeo rneped cmyoeHmMom.

e pasusom 8i08i0y8aHHA 3aHAMb He rnepedbayeHo oyiHKa npucymHocmi abo sidcymHocmi
3006ysa4ya Ha ayoOumopHOMY 3AHAMMI, 8 MOMY YUC/Ai HAPAXYBAHHA 3A0X04y8asbHUX abo
wmpagpHux 6anis. BidnpaytosaHHA ma 3axucm naabopamopHux pobim 3 OucyunniHu €
0608’43K08010 YM0OBOIO 00MYCKY 00 EK3AMEHY,

e cmydeHM MAE MOMCAUBICMb ompumysamu 6anu 3a 8i0Nog8iOHI s8UGU HABYAALHOI AKMUBHOCMI,
nepedbayeHi PCO OucuyunaiHu. BukopucmaHHA 3acobie 38°A3Ky 048 MowyKy iHgopmauii e



8.

iHmepHemi ma oucmaHyiliHomy Kypci Ha naamegpopmi CikopcbKuli 30ilicHIOEMbCA 3a ymosu
B8KA3iBKU 8UK100aYQ,

npasuna 3axucmy naabopamopHux pobim. o0onyckaemeca AK [HOUgIOyaneHUl 3axucm
nabopamopHux pobim, mak i KonekmueHuli (y cknadi 6pueadu, cKAad AKoI euzHaA4YarOMb HA
nepwomy nabopamopHomy 3aHsmmi). B obox esunadkax ouiHoomes iHOugidyasvHi 8idnogioi
KOXH020 cmydeHma. B ymosax OucmaHyiliHo20 HAB4YaHHA 3axucm saabopamopHux pobim
30ilicCHIOEMbCA CKNAOAHHAM mecmy 3a 3micmom /1P,

npasuaa npusHaYeHHsa 3aoxo4ysasnbHux 6asise. 3aoxo4ysasnbHi 6anu He 8x008mMb 00 OCHOBHOI
wkanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wkanu. 3aoxovysanvHi 6aau
HapPaxo8yroMbCA 30 BUKOHAHHA 000aMKOo8UX 30800Hb6 MA CAMOCMIHO20 8UBYEHHA 000AMKOBUX
po3dinis.

nonimuka 0ednaliHis ma nepecknadaHs. AKWo cmydeHm He rpoxodus abo He 3’ssuscsa Ha MKP,
lioeo peszynemam oyiHioemoca y 0 6anis. lNepecknadaHHA 3axucmy aabopamopHux pobim ma
pesynomamie MKP He nepedbay4eHo;

nosnimuka woodo axkademiyHoi GobpoyecHocmi. Kodekc yecmi HayioHanbHo20 MexHIYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli nosimexHiyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHosnwe 3azanbHi  MopaneHi npuHyunu, npasuaa
emuy4Hoi nogediHKuU ocib ma nepedbayae noaimuKky akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib, wo
npayrome i HABYArOMbCA 8 YHigepcumemi, AKUMU B80HU MAmMbe Kepysamuce y ceoill
difsibHOCMIi, 8 MOMY YucCAi Npu 8UB4YEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOsAbHUX 3ax00i8 3 OUCYUMNAIHU
«EnekmpuyHa YyacmuHa cmaruyit ma niocmaHyid»;,

npu 8UKOPUCMAHHI Yughposux 3acobie 38°a3ky 3 suknadayem (MobinbHUl 38’A30K, eneKmpoHHa
nowma, nepenucka HA ¢Gopymax ma y Coy. MepemMcax moujo) HeobxioHO AOompumyeamuce
302a1bHONPUUHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu CrisnKy8aHHSA
pobo4uM Yacom 8UK1a0auYa.

BuAu KOHTPONIO Ta PEMTUHIoBa CUCTEMa OLLiIHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHMponb: BUKOHAHHA MKP, BukoHaHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim.

KaneHOapHuii KoHmponbs. nposodumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHSA 8UMoe cunabycy.

Cemecmpoesuii KOHMpPonb:. eK3aMeH

Ymoeu Oonycky 00 cemecmpoeo20 KOHMPOAK:. 3apaxy8aHHA ycix naabopamopHux pobim,
cemecmposuli cmapmosuli pelimuHe (Rs) binowe 20 6anie.

Tabauus sionogioHocmi pelimuHeosux 6anis OUiHKAM 30 YHiBeEPCUMEMCbKOK WKA/OH0.

KinbKicms 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxrce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a0do08inbHo
64-60 LJocmamHeo

MeHwe 60 He3zadosinbHo
He sukoHaHi ymosu 0onycKy:.
He ompumaHo Ry He donyweHo
Rs=R +Rw<25 6anis

3azanbHa pelimuHao08a oyiHKa cmyodeHma nicasa 3a8epuweHHa cemecmpy cknadaemesca 3 banis,

OMPUMGAHUX 30

- B8UKOHAHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim (R);
- B8UKOHAHHSA MOOY1b6HOI KOHMpossHoi pobimu (MKP) (Rw);
- gidnosideli Ha ek3ameHi (Rg).

JlabopamopHi pobomu MKP Ex3ameH

(R) (Rm) (Re)

36 14 50




JlabopamopHi pobomu

Bazosuii 6an. Yci nabopamopHi pobomu marome eazoeuli 6aa 4. MaKcumasibHA KibKicme
6asie 3a eci nabopamopHi pobomu cknadae 4*9=36 b6anis.

Ha nabopamopHux pobomax cmydeHmu gus4yaroms napamempu ma xapaKkmepucmuKu negsHo20
BUCOKOBO/MbMHO20 es1eKmpoobaa0HAHHA 30 3a30aae2i0b 8U3HAYeHUM 2paghikom. [na oonycky 00
nomo4Hoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm [[OBUHEH Mamu [POMOKOA, AKul ogopmaeHul
8i0rnoegi0HO 00 8KA3iI80K nNAbBOPAMOPHO20 MPAKMUKYMY. PigeHb 3ac80€HHA nabopamopHux pobim
OYiHIOEMbCA 30 00MOMOR20t0 OH-/1alH mecmy Ha naamgopmi Kypcy, wo cknadaemsca 3 10 numaHe ma
ouiHrtomescs 8 0,4 6anu KoxcHe.

YBATA! 3axucm ycix nabopamopHux pobim € ymosor 00mnycKy 00 CKAQOAQHHA €eK3ameHy.
CmydeHmu, w0 Ha MOMeHM KOHCYynbmayii neped ek3ameHom He 3axucmunu nabopamopHi pobomu,
He donycKaromecs 00 OCHOBHOI 30a4i ma 20myromscs 00 NepecKaa0aHHS.

YBATA! [insa donycKy 0o nepecknad0aHHA eKk3ameHy mpeba y susHavyeHul sukaadayem mepmiH
30amu yci 3a6opaosaHocmi 3a nabopamopHUMuU pobomamu.

MoOynbHa KOHMpoabHa poboma

Bazosuli 6an — 14. 3a nepio0 Has4yaHHA 3annaHosaHa 1 modyneHa KOHMpPosaeHa poboma
gionogioHo 00 po3dinig. OcHoBHIi 8idomocmi npo eHepzocucmemu ma cmaHyii; OcHogHe
en1eKmpoobaadHaHHA  eneKmpocmaHyiti i Cmpymu  KOpOmKo20 3aMUKAHHA ma  eubip
enekmpoanapamis. MoodyabHa KoHmposasHa poboma micmume 14 numaHb, KOMcHe 3anMUMAHHSA
(3a80aHHsA) oyiHoemsca y 1 6an. Bazosuli 6an MKP — 14 6anis.

Kpumepii oyiHtoeaHHa MKP

KoxcHe numaHHA mecmy cghopmosaHe 3 8UKOPUCMAHHAM mamepiany neKkyiliHUx 3aHAMs ma
micmume Yyomupu eapiaHmu gidnoesidi. BipHoto 8i0rn1osidd0 € minbKu 00uH sapiaHmM. Tecmys8aHHA
8i06ysaemocsa npomszom 30 xeunuH, nepecknadaHHa MKP He 3anaaHO8aHI.

KaneHdapHuli kKoHmpons

Ymosoro nozumusHoi nepwoi amecmayii € ompumaHHA He meHwe 10 6asie ma 8UKOHAHHA 8CiX
nabopamopHux pobim (Ha yac amecmauii). Ymoeoto nosumusHoi Opy2oi amecmayii — ompumMaHHA He
meHwe 10 6anis, BUKOHAHHSA 8Cix nabopamopHux pobim (Ha yac amecmayii).

MakcumansHul pelimuHz 3a cemecmp, 8U3HA4YAEMbCA 3 BUPA3OM:

Rs=R +Ry=36+14=50 6anis
Jodamkosi 6anu

PelimuHao8010 cucmemoro oyiH8aHHA nepedbayveHi 6aau 30 BUKOHAHHA 000AMKOBUX 3080QHb.
OO0uH cmydeHm He moxe ompumamu binbwe Hix 5 60HycHUx 6anie y cemecmpi. boHycHi 6anu
MOMYyMmb OMPUMGAHI 30 BUKOHAHHA 000aMKO8UX 3a80aHb MA s1eKYill.

Jodamkosi 3a80aHHA ma nekKuyii

JodamkKosi neKyii — ye memu Ha camocmiliHe onpayto8aHHA, AKi 3abe3neyams 3006ysayam
MOCUsIeHHA MeopemuYHUX 3HaHb 3 ducyunaidu. Bazosuli 6aa — 0,5. MakcumansHa Kinekicme 6asis 3a
onpauytoeaHHsa dodamekosux nekuyili — 0,5 6anie * 10 nekuili = 5 6anis. banu 3006ysayi ompumyroms 3a
3ae8aHmMaxceHHA y cucmemy Moodle koHcrnekmy onpauybosaHoi nexkyii

dopma cemecmposo20 KOHMPOIIO — eK3aMeH

Ymoeoto 0onycky 00 eKk3ameHy € 3apaxy8aHHA 8cix nabopamopHux pobim i cemecmposuli pelimuHe
He meHwe 20 6anis.

Ha ek3ameHi cmydeHmu 8UKOHytomb eK3ameHayiliHy pobomy y suenadi 0sopieHego2o0 mecmy.

Mpocmuli mecm, wo micmume 15 numane, no 2 6anu KoxeH (MakcumansHuli 6an 15*2=30 6asis).
CKNa0aHHA NPocmo20 mecmy HanpasseHe HA nepesgipky Habymux y pe3ysnsmami 8U84eHHA 0C8iMHbOI
KOMMOHeHmMu 3HaHb cmydeHmig y 8u2aa0i mecmysaHHA 3a AeKyiliHUM mamepianom cemecmpy. KoxcHe
meopemu4yHe mecmose 3a80aHHA binema oyiHemoca 1 6anom, a npakmuyHe 3a80aHHA — 5 banamu,
8UX00A4U 3 HACMYMNHUX Kpumepiig:

0 —subip sapiaHma eionosidi nomusxosuli abo obpaHo binbw 00Ho20 8apiaHMa 8i0nosioi,

2 — 0bpaHuli npasunesHuli sapiaHm 8ionosioi.

CknadHuli mecm, wo micmume 4 npakmuyHux numaHHA (3adaui) no 5 6anie KouHa
(MakcumansHuli 6an 5*4=20 6anis). BapiaHmu sionogideli HagedeHi 8 KiHyi 3a80aHHS.




Kpumepii HapaxyeaHHs 6anie 3a npakmu4He po3paxyHKose 3a80aHHA (3adayy):

0 — 3a0a4a He supiwysanaca, abo 6yau sukopucmai gpopmynu 3 epybumu nomuakamu, abo fK
maki, Wo He Marome 8i0HOWeHHA w000 cymi 3a0adi,

1 —3a0aua supiwysanacsa, ane 8 nidcymKy 8idnoeidi He Ma€ i 8 po38°’A3Ky HageOdeHi MinbKu 3020/1bHi
dopmynu ma mipkysaHHa abo donyuieHi 2pybi MOMUAKU Yy BUKOPUCMAHHI hopmyn;

2 — 3a0a4a supiwysanaca, 8KA3aHA 8ipHA 8i0nNoeiob, ane rnpusedeHi MinbKu Cami 3a2asbHI
GpopMyau ma MipKy8aHHS,

3 — 300a4a supiweHa 8 3a2a/abHOMY 8U27A0i, BKA3AHA 8ipHA 8i0N08IOL, Mpome micmumes 2pybi
MOMUSIKU Y PO3PAxXyHKAX,

4 — 3a00a4a supiweHa 8 OCHOBHOMY MpPAsuUsbHO, asne be3 8i0nogiOHUX MoACHeHb, abo donyuweHa
He3HaYHa Nomuska (HemoyvHicme),

5 —3a0a4a supiweHa nNpasusabHoO 3 8i0N0BIOHUMU MOACHEHHAMU.
Cyma cmapmosux 6anie ma 6anie 3a eksameHayiliHy pobomy nepesodumoeca 00 30a/iKO80I OUIHKU

32i0HO 3 mabauyero.
R=Rs+Re =50+50=100 6anis

Kinbkicmoe 6anis OuiHKka
100-95 BiomiHHO
94-85 Ayxce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 JocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
€ He 3apaxosaHi nabopamopHi pobomu abo JKP He donyweHo

9. DopatkoBa iHpopMmaLif 3 gucuMNNiHM (OCBITHBOro KOMMOHEHTA)
lMepenik mem, AKi BUHOCAMbCA HAO cemecmpoesuli KOHMPOsb

3azanbHi gidomocmi npo enekmpoeHep2emu4Hy cucmemy
loKka3HUKU aKocmi enekmpu4Hoi eHepaii
Ipagiku enekmMpuYHUX HABAHMAXEHb
OnepamusHe 3a6e3ne4yeHHA banaHcy 2eHepayii i cnoxusaHHA enekmpoeHepeii'y EEC
3a2a1bHA XAPAKMepUCMUKa eeKmpUYHoOi YaCMUHU enekmpu4yHoi cmaHyii
CUHXpPOHHI 2eHepamopu. 3a2anbHi gidomocmi
Cucmemu 0x0/100MHeHHA CUHXPOHHUX 2eHepamopis
Cucmemu 36y0xEeHHA CUHXPOHHUX 2eHepamopis
MapanensHa poboma ceHepamopis
. Cunosi mpaHcgpopmamopu ma asmompaHcghopmamopu. 3a2as6Hi gidomocmi
. MapanensHa poboma i epynu 3’eOHaHbL MpaHchopmamopis
. OX0100)eHHA mpaHcghopmamopis
. AemompaHcgopmamopu
. [Ipoyecu BUMUKAHHA enekmpuYHUX Kisl 3MIHHO20 cmpymy
. Bonbm-amnepHa xapakmepucmuka oyau
. BumuKayi 3miHHO20 cmpymy 8UCOKOI Harpyau
. Po3'e0HysadYi, 8i00inbHUKU Ui KOPOMKO3AMUKQYI
. BumuKkayi HasaHmaxeHHsA
. Anapamu Hanpyzoto 6o 1000 B
. Cmpymoobmexcyrodi peakmopu
. BumiprosaneHi anapamu
. MposidHuKu i i3019Mopu
. Kopomki 3amuKaHHA 8 enekmpoycmaHosKax. 3a2aa16Hi gidomocmi
. TpugpazHe K3 y Koni 3 Oxcepesiom obmexrceHOi ma HeobmexeHoi momymHocmi
. Po3paxyHok cmpymy KOpomKo20 3aMUKAHHA.
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26. [Mpu3Ha4yeHHA Ma NopA0OK BUKOHAHHSA PO3pPAaXxyHKie

27. Po3paxyHKosa ma 3acmyrnHa cxemu

28. MpusedeHHs ornopis enemeHmis cxemu 00 6A3UCHUX YMO8

29. MepemeopeHHA 3acmynHoi cxemu 00 Halinpocmiwo2o 8uzaady

30. BusHa4eHHA No4amKo8020 3HAYeHHSA nepioOuYHoi cknadoesoi CK3

31. Po3paxyHoK nepiodu4Hoi cknadosoi CK3 8 0osinbHuUli MomeHmM 4Yacy

32. Memod munosux Kpusux

33. Po3paxyHok anepiodu4Hoi cknadosoi ma yoapHoz2o cmpymy K3

34. Ocobausocmi po3paxyHKy Cmpymie KOPOMKO20 3AMUKAQHHA 8 cucmemi 8aacHuUx rnompeb
en1eKmpuYHoOi cmaHyii

35. TepmiyHa ma enekmpoduHamiyHa Oia CK3

36. Memoodu obmexceHHa CK3

37. EnekmpuyHi cxemu cmaHryiti ma niocmaHyiti. OCHO8Hi 8U3HAYEHHSA

38. CmpykmypHi cxemu suda4i enekmpoeHepeii

39. EnemeHmMu 20108HUX cxXem

40. bno4Hi cxemu niOKAOYEeHHA 2eHepamopis

41. EnekmpuyHi cxemu po3nodine4ux ycmaHosoK. Cxemu PY H (6-10kB)

42. Cxemu po3nooinb4ux ycmaHoB0K Ha nidsuueHili Hanpysi.

43. Cxemu 3 06xidHowo CLL

44. Kinbuyesi cxemu. Cxemu 6a2amoKymHuKie

45. Cxemu micmkis

46. Cxema «3/2» (monymopHa) ma «3/4»

47. Bubip mpaHcpopmamopis 8 cxemax enekmpuyHUX cmaHyiti

48. lonosHi cxemu niocmaHuid

49. BnacHi nompebu enekmpocmaHuyiti

50. Adxcepena wusneHHs Bl

51. Ocobnausocmi opzaHizauii cucmemu eaacHux nompeb Ha N'EC ma AEC

52. Camo3anyck acUHXPOHHUX 08u2yHi8

53. YemaHosku nocmitiHozo cmpymy (YIIT)

54. YcmaHOo8KU 3MIHHO20 ma 8UNPAMAEHO20 CMPYMY

55. Pexcumu pobomu Helimparni 8 en1eKmpoycmaHO8KaxX

56. lucmaHuyiliHe Kepy8aHHA 8UMUKA4YaMU

57. JucmaHyiliHe Kepy8aHHA NOBIMPAHUMU 8UMUKAYAMU

58. Cucmema cuzHanizayii Ha wumi kepysaHHa (LK)

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunaidu (cunabyc).

CknadeHo rnpogecopom Kagedpu 8i0Ho8AOBAHUX Oxcepesn eHepeil PEA, 0.m.H. Ocmandykom O.B.
YxeaneHo Kagedporo 8i0Ho808aHUX Oxcepen eHepeaii ®EA (mpomokon Ne 10 eid 17.05.2022 p.)
Mozod3ceHo MemoduuHoto Komicieto haryasmemy" (mpomoron Ne 10 sid 16.06.2022 p.)

MeToamnuHO0 pasoto yHiBEPCUTETY— A/1A 3aralbHOYHIBEPCUTETCHKMUX AMCLIMMIH.



