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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNNIHU
1. Onuc HaB4YanbHOI AUCUMNAIHK, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/IbTaT HaBYaHHA

lpoepama Has4anbHoi ducyunaiHu «EaekmpuyvHi mepexi ma cucmemu» CcKnadeHa 8i0nog8i0HO 00
ocsimHbo-npogpeciliHoi npoepamu nidecomosKu bakanaspa 3 2anysi 3HaHb 14 «EneKmpu4Ha iHxceHepis»
3a cneuianeHicmio 141 «<EnekmpoeHep2emuKa, eneKmpomexHiKa ma es1eKmpoMexaHika».

EnekmpoeHepeemuKa — 00HQ i3 20/108HUX 2asy3eli npomucaosocmi 6y0b-aKoi KpaiHu. Bunepedxcaroyi
memMnu  po38UMKY enekmpoeHepemuku — ue HeobxiOHa ymMoea MmexHiYHO20 mpozpecy.
EnekmpoeHepeemuKka oxonae eupobHUymeo, nepedaqy i CrNOXUBAHHA eneKmpu4yHoi eHepai.
EpekmusHicmb i eKoHOMIYHICMb i AK 2any3i cmae OoyinbHOK, AKWO 8Ci yi npouecu nos'a3aHi 8
€OUHOMY KomrseKci — eHepeocucmemi, 8 06'eOHaHill eHepaocucmemi abo 8 criosnyvyeHHi 06'eOHaHUX
eHepzaocucmem.

Mema Has4yanbHoi OAucyunaiHu € (PopMyeaHHA mMa 3aKpinaeHHA Yy cmydeHMie HACMYMNHUX
komnemeHmHocmeli: KO3. 30amHicme cninkysamucs 0epiasHOK MOBOI AK YCHO, MAK i MUCbMOBO.
KO05. 30amnicmb 0o nowyKy, 06pobaeHHa ma aHanizy iHpopmauyii 3 pisHux oxcepen. K06. 30amHicme
gusensmu, cmasumu ma eupiwysamu npobaemu. KO7. 30amHicme npauyrosamu e KomaHOi. KO8.
30amHicme npayrosamu asmoHomHo. K12. 30amHicme supiwlysamu npakmuyHi 3a0a4i i3 3a1y4eHHAM
memodie mamemamuku, ¢i3uku ma esnekmpomexHiku. K13. 30amHicme eupiwlysamu KOMMAEKCHI
cneuianizoeaHi 3a0a4i i npakmuyHi npobaemu, Noe’a3aHi 3 poboMoro eneKMPUYHUX CUCMEM MA MepPEeXHL,
e/fIeKMpuUYHOi YacmuHu cmaHyili i niocmaryiti ma mexHiku eucokux Hanpye. K16. 30amuicme
supiwlysamu KOMMAEKCHI creuianizoeaHi 3adayvi i npakmuyHi npobaemu, nos’ssaHi 3 npobaemamu
supobHuymsea, nepeda4yi ma po3nodineHHA eneKmpu4yHoi eHepeii. K17. 30amHicme po3pobaamu
npoeKkmu esnekmpoeHep2emuyHo20, e1eKMPOMEXHIYHO20 MAa es1eKMPOMEXAHIYHO20 YCMAMKY8AHHA i3
0OMpPUMAHHAM 8UMO2 3aKOoHoOdascmea, cmaHoapmie i mexHiyHo20 3a80aHHA. K19. YceidomaeHHs
HeobxiOHocmi nid8UWEHHA egheKmuUBHOCMI e/neKmpoeHepeemuyYHo20, eneKmpPomexHiyHo2o ma



enekmpomexaHiyHozo ycmamkysaHHA. K20. YceidomneHHs HeobxiOHocmi nocmiliHo po3wuprosamu
8/10CHI 3HAHHA PO HOBI MEXHO02iI 8 enekmpoeHepemuyi, eneKmpomexHiyi ma esnekmpomexaHiyi.
K21. 30amHicme onepamugHO exusamu egeKkmueHi 3axo0u 8 ymoeax Hadzsu4aliHux (asapiliHux)
cumyayili 8 enekmpoeHepzemu4YHUX Ma esnekmpomexaHiyHux cucmemax. K25. 30amHicme pozymimu
npuHyunu ma ocobausocmi ¢hyHKYioHysaHHA 3acobis nepedadyi iHhopmayii 8 enekmpoeHepzemuuyi ma
BUKOHY8aMU PO3paxyHKU napamempis ix HanawmyeaHHS.

3azan0m memoro € npuwenarB8aHHA cmyoeHmy 3HAHb, 8MIiHb | HABUKI8 8 MUMAHHAX nepeoadi,
nepemaeopeHHsA, pe2ynto8aHHA, po3noodiny i COXUBAHHA eneKmpu4Hoi eHepaii. [Ipu yboOMy HEMUHYYUM €
cucmemHuli nioxid 0o sus4eHHA hyHKYiIOHY8aHHA 06'eKMy enekmpoeHep2emu4Hoi cucmemu AK 0OHI€i 3
nidcucmem eHep2emuKu, WO A6AA€ cobo 8enuky cucmemy kKibepHemu4yHO20 muny, 6U3HAYAE
Haleaxusiwul 8naus Ha M0OCbLKe CYCrninbCmeo 8 CouianbHOMY, EKOHOMIYHOMY i HOYKOBO-MEXHIYHOMY
acnekmax i Mae supiwanbHuli 8Mna1uU8 Ha HABKOAUWHE cepedosuuye.

Mpedmem Has4anbHOI QucyunaiHu - nepedaya, nepemeopPeHHs, Pe2yn8aHHA, PO3M00in i CrIOHUBAHHA
esIeKMpUYHoOI eHepeail, po3paxyHoK pexxumie pobomu enekKmpuyHUX Mepexc, MPOEKMHi MUMAHHSA.

MpozpamHi pe3yaomamu HaeuyaHHA. [1PO1l. 3Hamu i po3ymimu npuHyunu pobomu eneKmpuyHUX
cucmem ma Mepex, cusn08020 06AA0HAHHA eneKMPUYHUX CMAaHyili ma nidcmaHuyil, npucmpois
30XUCHO20 303eM/aeHHA ma 2p0303axucmy ma ymimu eukKopucmosysamu ix 048 6UpiWeHHA
npakmuyHux npobaem y npodgeciliHili dianeHocmi. [1PO7. 3dilicHweamu aHani3 npoyecie 8
esieKmpoeHep2emu4YHoOMy, eneKmpPomexHiYHOMy ma esneKmpomexaHiyHomy 0671a0HAHHI, 8i0nosioHuUX
Komnnekcax i cucmemax. MNPO8. Obupamu i 3acmocosysamu npudamHi memoou 014 aHani3y i cuHmesy
e/1eKMpPOMexXaHIYHUX Mma eseKkmpoeHepeemuyHUX cucmem i3 3a0aHUMuU nokasHukamu. PO9. Ymimu
ouyiHoeamu eHepzoeghekmusHicmeo ma HadiliHicmeb pobomu esieKmpoeHep2emuyYHuUX,
esfiekKmpomexHiYHuUx ma enekmpomexariyHux cucmem. PL10. 3Haxodumu HeobxidHy iHgopmauito 8
HayKoso-mexHivHili nimepamypi, 6a3zax 0aHUX ma I[HWuUx Oxepenax iHpopmauii, ouyiHL8amu ii
penesaHmMHicms ma docmosipHicme. MP11. BinsHo cninkysamucsa 3 npogeciliHux npobaem 0epiasHoOO
ma iHO3eMHOK0 MOB8AMU YCHO | nucemoso, obzosoprosamu pesynsmamu npogeciliHoi dianbHocmi 3
Gaxisyasmu ma Hegaxisyamu, apeymeHmysamu ce80K no3uyito 3 OUCKyciliHux numaHe. P18, Bmimu
camocmiliHo 84UumucAa, ornaHos8y8amMuU HOB8i 3HAHHA i 800CKOHA/II08AMU HABUYKU pobomu 3 Cy4acHUM
06/100HAHHAM, B8UMIPHBA/ILHOKD MEXHIKOK ma MpPUKAAOHUM MpoepamMHuUmMm 3abesnevyeHHam. [1P19.
3acmocosysamu npudamHi emnipu4Hi i meopemu4Hi memoou 0714 3MEHWEeHHA 8mpam enekmpuYyHoi
eHepeii npu i supobHUYMEI, MpaHcnopmMy8aHHi, po3nodineHHi Ma 8UKOPUCMAHHI.

BusuyeHHsa OducyunaiHu «EnekmpuyHi mepexci ma cucmemu» mae 3abezneyumu no8HOYiHHe 30C80EHHA
ma npakmu4He 8UKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb, W0 HeobxiOHo 8 pobomi iHXeHepy-eneKmpuky.

2. MMpepeKBi3nUTU Ta NOCTPEKBI3UTK AUcCUUNAIHKN (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiUYHI cXemi HaBYaHHA 3a
Bi4NOBiAHOIO OCBITHBOIO NPOrpPamoio)

LAucyunniHa «EnekmpuyHi mepexi ma cucmemu» 6a3yemMobCa HA 3HAHHAX, OMPUMAHUX cmydeHmamu
npu 8uBYeHHi Makux gpyHoameHmManbHUXx oucyunaiv Ak "Buwa mamemamuka", "®izuka", "TeopemuyHi
OCHOBU eneKmpomexHiku», "0O6yucitoeansHa mexHika i npozpamysaHHa", "MamemamuyHi 3a0a4i
eHepzemuku". Y mol xe yac ducyunniHa «EanekmpuyHi cucmemu ma mepexci» € 6a308UM Kypcom npu
HacmynHomy sugyeHHi OucyunniH: «PeneliHuli 3axucm enekmpuyHUX mepexc», «PenaeliHuli 3axucm ma
asemomamu3sauyia eHepzocucmem, "CucmemHa asmomamuka', «EaeKmpu4yHa 4YacmuHa cmaHyili ma

niocmaHuyiti» ma ix.

3HaHHA, OMpPUMQAHI Npu 8UBYEHHI OUCYUNMAIHU <EAeKMpPUYHi Mmepexcti ma cucmemu», € OCHOB80 0/
BUKOHQOHHA KYypCcoB8020 NMpoeKkmy ma 014 8U8YeHHA OUCYUIAIH HACMYNHO20 cemecmpy.

3. 3micT HaBYaNbHOT AUCUMNAIHK
CmpyKkmypHo ducuyunniHa «EanekmpuyHi mepexci ma cucmemu» nodineHa Ha 1 po3dinie, a came:
Po30in 1. 3a2anb6Hi 8idomocmi npo eHepaemuyYHi cucmemu.

Po30din 2. OcHo8Hi enemeHmMu ma eHepaemu4Hi 6asnaHCU 8 cucmemax.



P0o30in 3. KOHCMpyKyii enekKmpu4yHuUx mepex.

Po30in 4. Cxemu 3amiweHHA i napamempu enemeHmis eneKmpuyHUX Mepei(.

Po30in 5. ba3osi eneKmMpuYHi po3paxyHKU Mepex.

Po30in 6. AHaniz ycmaneHux pexcumie enekmpu4yHux cucmem ma mepexc. OCHOBU KepysaHHSA
peXrumamu.

Po30in 7. OcHO8U npoekmMy8aHHA enekmpu4yHUx cucmem ma mepexc. MKP 30 memamukoto po3dinie 2-7

4.

10.

11.

12.

13.

14.

HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum

baszoea nimepamypa:.

Kupuk B.B. EnekmpuyHi mepexi ma cucmemu: lidpy4Huk — Kuis: Kl im. leopsa CikopceKkoeo,
BudasHuymeo «[onimexHika», 2021.-324 c.

CynelimaHos B.M., Kauyaodsze T./1. EnekmpuyHi mepexi ma cucmemu:. [MiopyyHUK — Kuig: HTYY
«KI», 2008.-456 c.

Ceceda M.C. EnekmpuuHi mepexwi ma cucmemu. [liopyyHuk — Jlesie. BudasHUymMeo
HauioHanbHo20 yHisepcumemy «/lbgigcbka nonimexHika», 2007.-488 c.

Kydpsa C.0. HempaduuiliHi ma 8i0H081t08016Hi Oxcepena eHepaii. [Midpy4HuK - Kuig: HTYY «KI1I»,

2012.

bycnosa H.B., Moccakoscokuli B.l. [lpoekmy8aHHA enekmpu4Hux mepexc. MoodyneHa
KoHmMpossHa poboma: HasuaneHuli NOCIOHUK — eneKmpPoHHe MepexcHe Hag4yasabHe BUOAHHA —
Kuis: Kl im. lzops Cikopcekoeo, 2022.

Kupuk B.B. EnekmpuyHi mepexi ma cucmemu. HasyanoHuli nocibHuk — Kuis. BudasHuuymeo
«MonimexHika», 2014.

Kayaodse T./1., Kupuk B.B. Po3paxyHOK ma aHasni3 ycmaneHux pexcumis esnekmpoeHepaemuyHuUX
cucmem: Has4vanbHuli nocibHUK 019 cmyoeHmis ycix popm HAB8YAHHA Ma cmyodeHmis-iHo3emuig
cneyianeHocmi 141 «EnekmpoeHepzemuka, enekmpomexHika ma enekmpomexaHika» - Kuis: KIl
im. lzops Cikopcokoeo, 2018.

bapouk E.l., llykaw M.T1. EnekmpuvHa YyacmuHa cmaHyiti ma niocmanyit: HasyanoHuli nocibHuUK

- Kuig: HTYY «KII», 2011.

bycnosa H.B., BuHocnasckuli B.H., [eHuceHko I.U., lMepxay B.C. nod ped. [eHuceHko I.U.
SnekmpuyecKue cucmemol U cemu:. YuebHUK 0718 31eKmpoaHepe2emu4ecKux cneyuasnbHocmel —
Kues: NonosHoe uzdamenbcmso «Buwa wkoaa», 1986.-584 c.

AonomixcHa nimepamypa:

Bayliss. Transmission and Distribution Electrical Engineering / Colin Bayliss, Brian Hardy. —
Elcevier, 2006.

Manoeynka H0.B., bypukiH O.b., Kayad3se T./1., Hempebcokuli B.B. 3a ped. JlexcHroka 1.4.
EnekmpuyHi cucmemu i mepexi. YacmuHa 1: Has4aneHuli nocibHuk — BiHHuys: BHTY, 2020.-206
c.

Tkauyk [.0. [Nepcnekmusu po3sumky mepexc, HempaoduyiliHux ma 8i0HO8/1108aHUX Oxcepen
eHepaii — MpoekmHuli iHcmumym «YKp3axideHepaonpoekm», 2022.

Kayaodse T./1., AHKoscbKka O.M. Pe2ynto8aHHA pexcumis enekmpuyHuUx cucmem. YacmuHa 3.
lMpoekmysaHHA 0anbHbOI enekmponepedadi. Ipakmukym (enekmpoHHul pecypc). Has4anbHul
nocibHuUK 0n5 3006ysayie cmyrneHa 6aKA1a8PA 30 OC8IMHbLOK MPO2PAMOI0 KEaeKmpuyHi
cucmemu i mepexci» cneyiansHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuKa, enekmpomexHika ma
ennekmpomexaHika» - Kuis: Kl im. lzops Cikopcokozo, 2022.-74 c.

Sarma M.S. Power Quality: VAR Compensation in Power Systems / S.R. Vedam, M.S. Sarma,- CRC
Press, 2008.-304 p.



15. fasudeHko B.A. MemoOuyYHi 8Ka3i8KU 00 BUKOHAHHA IHOUBIOYaanbHUX 3080aHb 3 HABYA/1bHOI
oucyunniHu «EanekmpuyHi cucmemu ma mepexi» - PieHe: HYBITI, 2017.

16. CynelimaHos B.M., Kupuk B.B., becapab O.b., /lymyuH M.M., luxca B.O. EnekmpuyHi mepexi ma
cucmemu:. MemoOuyYHi 8Ka3i8KU 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim 0514 cmydeHmis ycix
¢popm Has4YaHHA ma cmydeHmis-iHozemyie — Kuis: HTYY «KIl», 2011.

17. Kyqun B.B. EnekmpudyHi mepexi ma cucmemu. Pexcumu pobomu po3iMKHEHUX Mepex .
HasyansHuli nocibHuUK — Kuis: BudasHuymeo «llonimexHika», 2014.

HaB4YanbHUI KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI ANCLUNIHUN (OCBITHBOTO KOMMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHAMMA:
Ne Ha3sa memu neKyii ma rnepesik 0OCHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmuyHuUx 3acobie, NOCUAAHHA HA imepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

Tema 1. EHepeemuy4Hi ma eneKmpu4Hi cucmemu

1. EHepzocucmemu ma ix cmpykmypa. OCHOBHi noHAMMA ma 8u3Ha4yeHHA. O6’€OHaHI
eHepzaocucmemu (OEC). TexHiKo-eKoHOMIiYHe 06rpyHmMye8aHHA doyineHocmi cmeopeHHs OEC.
lMepcnekmusu i 0CHOBHI Npobsemu po3suMKyY i ekcriayamayii eHepaocucmem.

AHaMi3 mexHonoeii supobHUYMea esnekmpoeHepzii, MexHIKO-EKOHOMIYHUX | eKOs02iYHUX
Xapakmepucmuk, G MAKOMX( BUABAEHHA MOX/AUBOCMI, egheKmusHOCMi ma nepcrnekmus
pobomu 8 eHepzocucmemax enekKMpuyHUX CMAHyili ma ycmaHo80K 3 HempaouyiliHumu
3acobamu 2eHepauyii enekmpoeHepaii.

Knacugpikauyis cnoxcusauie. Budu enekmponpulimavie (EM). Kamezopii crnoxueadis.
Xapakmepucmuka ma sumozu w000 es1eKmMpornocmavyaHHA Crioxueayie piaHux kKamezopid.
pagiku HasaHMaMceHHA crioxusayie ma ix aHani3. 38imHi i po3paxyHKosi epagiku. Jobosi,
piYHi ma epaghiku 3a piyHO mpusanicmio. byodysaHHA 2pagika HABAHMAM(EHHA
eHepzaocucmemu. BusHayeHHA 30H 2paghika i po3paxyHOK MOKA3HUKIB.

Mokpummsa 2pacpikie HasaHMameHHA eHepaocucmem. ba3ucHi, nikosi i Hanignikosi
efleKMpuYHi  cmaHuyii. Po3paxyHOK nokpummsa 2pagika HABAHMAMEHHA. Bu3Ha4YeHHA
pexcumie pobomu enekmpu4HUX CMAHYil pi3HUX munie 8 ydyacmi rnokpummsa 2pagika
HasaHmMaxeHs. 3acobu supisHBaHHA 2padikie. 3apad TAEC i cnoxusadi-pe2ynamopu.

OcCHOBU pe2ysto8aHHA YacMomu 8 CUCmeManx.
Jlimepamypa [1], [2], [3], [4], [5], [10], [11], [12].

Tema 2. EnekmpuyHi mepexci

2. lMpu3Ha4YeHHA eneKMpu4yHUX Mepex. Bumozau w000 mepex. [MoHAMMA npo Akicmeo
eneKmpu4Hoi eHepaii.

Knacugpikauia enekmpuyHux mepex<. EnekmpudyHi mepexi nocmiliHozo i nepemiHHo20
cmpymy. Hanpyau mepexc. Pexcumu pobomu Helimpanni.

Xuenaui i po3nodineHi mepexci. Cucmemocmeoprotoyi mepexci. MixccucmemHi 38'A3Ku.
CunbHi i cnabki, MaHesposaHi i HemaHesposaHi 38'A3ku. Micyesi i palioHHi mepexi. Cxemu
mepex ma cmyniHe ix HadiliHocmi.

MogimpsHi ninii (M1/1). OcHoBHi 8U3Ha4YeHHA. KoHCMpyKmueHe SUKOHAHHA. abapumHi
po3mipu. lponsomu. OOHo- i 080ox naHuytozoesi JIEI. JliHii 3 po3wenneHumu gazamu.
OCHOBHI KOHCMPYKMUBHI enemeHmMu AiHid.

Mposoda i mpocu /1, ix Npu3HA4YeHHA, KOHCMPYKMUBHI i eneKmpPuYHi Xapakmepucmuku.
MapKku npoeodis i mpocie. Onopu. [lpomixHi i aHKepHi. CneyiansHi munu onop.
KoHcmpykuyii onop 0na niHil pidHux Hanpye. 13oaayia. LLmupbosa i nidsicHa i30aayiA.
Apmamypa [1/1.

KabenoHi mepexi. KoHcmpyKkmueHe 8UKOHAHHA. Kabeni, ix KOHCmpyKyia i mapku. KabenbHi




mygpmu. KabenoHi criopyou.

Miocmanryii  nocmitiHoeo i nepemiHHozo cmpymy. OCHOBHI enemeHmu nidcmMaHuid.
lepemsoprosayi, mpaHcgopmamopu i asmompaHcgpopmamopu. Po3nodinbHi ycmpoi.
KoHcmpykmusHe 8UKOHAHHSA nidcmaHyit ma Pr1.

Jlimepamypa [1], [2], [3], [10].

Tema 3. Cxemu 3amiuyeHHA i napamempu eneKmMpuUYHUX Mepex

2. Cxemu 3amiuwyeHHA niHil. Mapamempu, ix gizudyHa cymHicme i usHayeHHs. [opieHAAbHUL
aHaniz napamempis /1. i K/1.

Cxemu 3amiuyeHHa 08oo0bMomKosuX | mpuobMmomKosux mpaHcgopmamopis. [Mapamempu
cxeM 3aMilleHHs, iX piBUYHa CymHicmb i BUBHAYEHHS.

Jlimepamypa [1], [2], [10].

Tema 4. Po3paxyHKU po3iMKHeHUX efeKmpUu4HUX Mepei

3. Po3rodin cmpymy i nomyxHocmi 8 padiasnbHUXx, Ma2icmpanbHUX i PO32aayHeEeHUX MepeHCax.
Bumpamu nomyxcHocmi ma eHepeii 8 eneKmpuyHuUx mepexcax. Bumpamu nocmidiHi i 3mMiHHI.
®i3uyHa cymHicmb i 8U3HAYEHHA sumpam rnomyxcHocmi 8 niHiax i mpaHcghopmamopax.
3acobu 3HuUMceHHA esumpam. Po3nodin nomyxHocmel 3 ypaxy8aHHAM eumpam
nomyxHocmi.

Po3paxyHoK Hanpyz 8 moy4kax mepexci. Po3paxyHok 3a ymosamu "KiHua" i "noyamky" e
cmpymax i nomyxcHocmsx. [ladiHHA i empamu Hanpyau. Po3paxyHoK empam Harpyau 8
PIZHUX CXeMax PO3iIMKHEHUX Mepe.

EnekmpuyHuUli po3paxyHOK mMepexti - HOBAHMAXEHHSA 8UPAXEHO nomyxtHocmamu. JliHis 3
O0HUM HABAHMAMCEHHAM | pAOOM HABAHMAMEHb. AHAMI3 eneKmpPpUYHUX PO3pPaxyHKie
Mepexci 8 cmpymax i nomymHoOCmsXx.

Jlimepamypa [1], [2], [3], [11], [17].

Tema 5. Po3paxyHOK ma pe2ysntoeaHHA pexumie eaeKkmpu4yHux cucmem

3. Pexcumu pobomu enekmpuyHUX Mepexc ma cucmem. 3a0a4i po3paAxyHKY i GHAI3Y pexcumis.
BuxioHa iHgopmauyia i napamempu pexcumy. [lpubnusHi ma imepayiliHi memoodu
PO3PAXYHKY peXUMis.

ImepauyitiHuli memo0d po3paxyHKy pexumie. Anz2o0pummiyHa peanizauis memoda.
CmeopeHHA po3paxyHKosoi cxemu. BuxiOHul nomokopo3nodin. Bu3HayeHHA empam
nomyxcHocmi i cepedHboiHiliHux nomyxcHocmedl. Po3paxyHoK Hanpyau y 8y371ax cxemu 3ad
CcepeodHboiHIGHUMU nomyxHocmAaMu. AHani3 Kpumepiis 36ixHocmi imepauiliHo2o
npouecy.

3adaui peeynrosaHHA Hanpyau 8 palioHHUX i Micyesux mepexcax. AHAIi3 MOKA3HUKI8 AKocmi
Hanpyau.

Jlimepamypa [1], [2], [8], [17].

JlabopamopHi 3aHAMmMS.

OcHoBHi 3a80aHHA n1ab6OPAMOPHUX 3aHAMb 3 OUCUUNAiHU <Eaekmpu4yHi cucmemu ma
Mepexci» nosadearome y po3sUmky y cmyoeHmis noanubsieHuUx ysaesneHs npo ¢isuky npouyecis, ujo
gidbysaromoeca npu nepedayi eneKmpu4yHoi eHepeil, a MAKOM 3AKpPinAeHHA OCHO8
meopemu4yHo20 Mmamepiaay OucyunsaiHu.

Nos/n Haszea nabopamopHoi pobomu (Komn’tomepHo20 NPAKMUKymy) Kinbkicmo
ayoumopHux
200UH
1 Pexcumu pobomu Helimpanel enekmpuyHux mepexc (Po30in 2) 0,5
2 JocnidxweHHs 3a3emntosanbHUx npucmpois (Po3din 2) 0,5




3 LocnionceHHa 00608020 epaghika HABAHMAMXEHHA eHep2ocucmemu 1
ma lio2zo nokpumms (Po30in 2)
4 KoHcmpykyia ma HaepieaHHs cunosux Kabesnie (Po30din 3,7) 1
5 LocnidmceHHs npucmpoie 0218 NowyKy mMicyb MNOUKOOHeHHSA npu K.3.
nosimpsaHux niHit (Po3din 3)
Bcboeo 4
6. CamocrTiliHa po6oTa cTyaeHTa
Nos/n Bud camocmitiHoi pobomu Kinbkicmo
200uH CPC
1 BusyeHHA NUMaHb, W0 BUHECeHi Ha camocmiliHy pobomy 106
2 Midecomoska ma sukoHaHHA MKP (2 yacmuHu) 6
3 Mioecomoska 0o nabopamopHux pobim 6
4 Mioecomoeka 0o ek3ameHy 22
BCbOIro 140
MoniTMKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

Cucmema sumoz, AKi 8uKnaday cmasums rnepeod cmyoeHmom/acnipaHmom:

npasuna 8i08idysaHHA 3aHAMb. npucymHicme abo sidcymHicmb 3006ysa4ya Ha ayoumopHomy
3aHAMMIi, 8 MOMy 4Yucsai 3 HAPAXYBAHHAM 3a0Xxo4ysasnbHUX abo wmpagHux 6anie, He
OUiHIEMbCA BUKnadayem 32i0Ho 3 Hakazom 1-273 eid 14.09.2020 p. banu Hapaxosyromscs 3a
HaBYasbHY AKMUBHICMb HA AeKYiliHUX 3aHAMmMsAx 8idonosioHo 0o PCO daHoi ducyunaiHu;
npasuna nosediHKU HA 3aHAMMAX. 00380/8€EMbCA MA B8IMAEMbLCA MPOA8 HABYAAbHOI
aKmusHocmi 3006ysaya Ha AeKyiliHux 3aHAMMAX 3 MemoK BU3HAYEHHS [eBHUX piBHI8
30CB0€EHHA mamepiany. BukopucmaHHA 3acobie 383Ky 0418 nowyKy iHghopmauii Ha 2yan-o0ucKy
B8UKnadaua, 8 iHmepHemi, 8 ducmaHuyitiHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcbKuli 30ilicHIOeEMbCA 3a
YMOBU 8KQA3i8KU 8UK1A0QYQ;

npasuaa npu3HA4YeHHs 3a0X04ysdsabHUX ma wmpagHux banis. 3ao0xo4ysasnbHi ma wmpagHi
b6anu He 8x00amb 00 ocHoBHOI wKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wkanu.
3aoxoyysanbHi 6aaU HAPAXOBYHOMbLCA 30 y4aCmMb Yy (PAKYAbMEMCbKUX MA iIHCMUMYyMCbKUX
onimniadax 3 OucyunaiHu, HayKo8UX KOHghepeHyiax, 3a nidcomosky 027110i8 HayKosux npaus i
cmameli. WmpagHi 6anu Hapaxosylomoecs 30 HEHAAEeHHe BUKOHAHHSA [HOUBIdyasbHO20
cemecmposo2o 3a80aHHA - MKP. CeoeyacHe 8UKOHAHHA MOOYs1bHOI KOHMPOsbHOI pobomu €
HeobxiOHO yMo8oto 0onycKy 00 eK3aMeHy,

nonimuka dednaliHis ma nepecknadaHs. AKWOo cmydeHm He npoxoous abo He 3’ssusca Ha MKP,
liozo pe3ynemam ouiHoemscsa y O 6anis. [MepecknadaHHA pe3ynsmamie MKP He nepedbayeHo;
nonimuka woodo akademiyHoi dobpoyecHocmi. Kodekc yecmi HayioHanbHo20 MexHIYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nosimexHiyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmawHosnoe 3az2anbHi  mMopansHi  npuHyunu, npasuna
emuy4Hoi nosediHKuU ocib ma nepedbayvae noaimuKky akademiyHoi dobpoyecHocmi 0n4 ocib, wo
npayrome i HABYArOMbCA 8 YHigepcumemi, AKUMU B80HU MAwmoe Kepysamuce y c8oill
difsibHOCMIi, 8 MOMY Yucai nNpu 8UB4YEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOsAbHUX 3ax00i8 3 OUCYUMNAIHU
«EnekmpuyHi mepexi ma cucmemu»;

30CMOCYyB8aHHA UYugposux 3acobie 38’a3Ky 3 euknadayem (mMobinbHUll 38°A30K, es1eKMpPOHHA

nowma, nepenucka HA opymax ma y COYianbHUX MepPexax, mowo) eumazde 00MPUMAHHSA
302a1bHONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30KpemMa, bymu esidanusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHA
pobo4uM Yacom sUK1a0aua.



8. BuAM KOHTPO/IIO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMA OLHIOBAaHHA pe3yabTaTiB HaB4yaHHA (PCO)

MomouyHuili KoHMpono: eKkcripec-onumyeaHHA, MKP.

KaneHOapHuii KoHmMponb. nposadumoeca 08i4i Ha cemecmp, AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.

Cemecmposuli KOHMPOsb. eK3aMEH.

Ymosu Odonycky 00 cemecmpoeo20 KOHMPOAI. YyMOB0OK 00MNycKy 00 €K3aMeHy € MIHIMaabHO
no3umusHa oyiHka 3a MKP ma cmapmosuli pelimuHe He meHwe 25 6anis.

PelimuHea cmydeHma 3 KpedumHo2o modys pospaxosyemeca suxodayu i3 100-6aabHoi wikanu, 3 Hux 50
basnie cknadae cmapmosa wkasaa. Cmapmosuli pelimuHe (mpomsazom cemecmpy) cknadaemoca 3 b6anis,
wo cmyoeHm ompumMye 3a.

- BuKkoHaHHSA nabopamopHux pobim (8 pobim);

- BUKOHAHHA M0OYsbHOI KOHMPOAbHOT pobomu (cknadaemeoca 3 080x pobim);

Cemecmposum KOHMposaem € icrum.

1. Cucmema pelimuHzosux 6anie ma Kpumepii oyiHIO8AHHA

1.1. BukoHaHHA ma 3axucm nabopamopHoi pobomu:

Bazosuli 6an 4.

Kpumepii oyiHIO8aHHA:

4 - 6e3nomunKose BUKOHAHHA, 8i0M108I0b HO NUMAHHA 3 BUCOKUM pigHemM MosHomu, 0o(hopMaeHHA 38imy
y 8i0nogidHocmi 3 MemoOu4YHUMU 8KA3iBKaAMU 00 BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu;

3 - 8ipHe 8 uinomy BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu 3 He3HAYHUMU HeOdOAIKaMU 8 PO3PAXYHKAX
ma/abo oghopmeHHi, 8iONo8idb HA NUMAHHA 3 HE3HAYHUMU HEOQONIKAMU,

2 — cymmesi HedosiKu 8 po3paxyHKax ma/abo opopmseHHi, He MosHa 8idnogidb Ha MUMAHHS,

0 — poboma He sukoHaHa ma/abo He 3axuweHa.

1.2. BuKOHaHHA M0OOYAbHOI KOHMPOAbHOI pobomu:.

Bazosuli 6an 8.

Kpumepii oyiHO8aHHS:

8 - 6e3nomusnKkose BUKOHAHHA 3 BUCOKUM pigHemM MnosHoOmMuU npedcmasneHHa mamepiany ma
ogopmaeHHA meKkcmosoi YyacmuHu sidnosioHo do [CTY 3008-2015;

6 - sipHe 8 UinoMy BUKOHGHHA KOHMPO/bHOI pobomu 3 HE3HAYHUMU HeOOiKaMU 8 PO3PaXyHKAX
ma/abo nicaa HagidHoi dornomoau 3 HedoiIKamu y 0hopPMAEHHI MEKCMOoBOi YGCMUHU;

4 - HernosHe BUKOHAHHA KOHMpPOsaAbHOI pobomu 3 2pybumu nomunkamu, wo nioaazaroms nepepobuyi
ma/a6o ogopmneHHs He gionosidae sumozam ACTY 3008-2015;

0 — pobomy He 3apaxoeaHo (3080aHHA BUKOHAHO He 8ipHO, abo poboma He 30aHa, abo euAB/IEHO
naaziam).

1.3. 3aoxo4ysasnbHi 6anu

3aoxo4ysanbHi 6aau HAPAX0BYOMbCA 30 AKMUBHY pobomy Ha napi, 8idNogioL Ha 3anumaHHA ma/abo
meopy4y pobomy. Makcumym 3a cemecmp 6 b6asis.

2. Ymosoro nosumusHoi nepwoi amecmauii € 3apaxys8aHHs KoHmMposasHoi pobomu Nel ma
8i0NpPaUOBAHHA AK MIHIMym 2 nabopamopHux pobim. Ymoeor mnosumusHoi Opyzoi amecmayii -
30paxy8aHHA KOHMPOosbHOi pobomu No2 ma 8idnpayo8aHHA AK MiHIMym 5 nabopamopHux pobim.

3. Ymosoro 0onycky 00 eK3amMeHy € 3apaxy8aHHA 8cix nabopamopHux pobim, MoOynbHOI
KOHMposbHoi pobomu (AKa cknadaemeocs 3 080x YacmuH) ma cmapmosuli pelimuHe He meHwe 25 6anis
4. Ha ek3ameHi cmydeHmu BUKOHYHOMb [UCbMOBY KOHMPOsbHy pobomy. KoxwHe 3a80aHHSA

micmume 08a meopemuyHi NMUMAHHA ma o00He npakmuyHe. [lepenik 3anumaHe HasedeHull y
pexkomeHOayisix 00 30CB0EHHA KpeOUumHo20 MoOy/iA.
Teopemuy4He numaHHA ouiHremoca y 20 6asnise 30 MakKuMu Kpumepisamu:.

- «BiOMiHHOY, nosHa 8idnogids (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 18-20 b6anis;



- «0obpe», noeHa eidnoesidb (He meHwe T5% nompibHoi iHopmauii) 3 He3Ha4YHuUMU
HemoyHocmamu —14-18 6auiis;

- «30008i16HO», HeMo8Ha 8idnoeids (He meHwe 60% nompibHoi iHgpopmayii) — 12-14 banis;

- «He3a008inbHO», He3a008inbHA 8i0Nogidb (He sidnosidae sumozam Ha «docmamHeo») — 0
6asis.
MpakmuyHe numaxHA ouyiHremoca y 10 6anie 30 HacMynHUMU Kpumepismu:
- «BIOMIHHO», NosHe, be3nomusKose po38'a3ysaHHsA 3a0adi 3 noacHeHHAMU— 9-10 6asie;

- «00bpe», po38’A30K 3a0a4i 3 HE3HAYHUMU Hemo4Hocmamu —6-8 basie,;

- «30008i71bHO», 300a4a 8UpiwWeHa He nosHicmto ma/abo 3 nomunxkamu — 4-5 banis,

- «He3a008inbHO», He3a008inbHA 8i0Nogidb (He sidnosidae sumozam Ha «docmamHeo») — 0
banis.
5. PelimuHzosa wkKana 3 oucyunniHu cmaHosume R=100 6anis. Cyma 6anie 3a mpu 3anumMaHHA
3071iK0B80I KOHMpPoabHOi pobomu i 6anie 3a MOOYnbHY KOHMPOsabHYy pobomy nepesodumeca 00
3071iK080I OYiHKU 32i0H0 3 mabauuero.
Po3paxyHok wKanu pelimuHaoeoi oyiHKu 3 KpedumHoz2o modyna (RD):
Cyma sazosux banie KoHMpoabHUx 3axodie (RC) npomsazom cemecmpy cknadae (Rc=Rnab6+Rmkpt+R3, de
Rnab- cyma 6anie 3a nabopamopHi pobomu, Rmkp — 6an 3a MKP, R3 — 3aoxouysaneHi 6anu 3a
BUKOHAHHA MBOPYUX 30800Hb, 8i0r108i0b HO 3AHAMMSAX)
Rc=4-7+2-8+6=50 6anis
Cknadoea icnumy (Ricr) dopisHioe 50 banis.
Takum YyuHoM, pelimuH208a WKAAA 3 MOOYA CKAAOQE:.
RD=Rc+R3a1=50+50=100 6anis
HeobxioHumu ymosamu 0onycKy 00 icnumy €. 3apaxy8aHHA [ nabopamopHux pobim ma mMoOynbHOI
KOHmMposneHoi pobomu, a makox cmapmosuli pelimuxe (rc) He meHw 50% ei0 Rc, mobmo 25 6anis.
Takum YyuHom, cmydeHmu, AKi Habpaau npomsazom cemecmpy pelimuHe suwuli abo pisHul 3a 0,5 RC
(>25 6anis), donyckaromscs 0o icnumy.
Ana ompumaHHa cmydeHmom gidnoegioHux ouiHok (ECTS ma mpaduuiliHux) lozo pelimuHeoga ouiHka
RD nepesodumebcs 32i0HO 3 mabauyero:.

RD =R¢ + Rsax OuyiHka ECTS TpaduyiiliHa oyiHKa
100...95 A - 8iOMiHHO BiomiHHO
94..85 B — Oyxce dobpe Lobpe
84..75 C- 0obpe Lobpe
74...65 D - 3a00sinbHo 3adosinbHo
6460 E — docmamHbo (3a0080sbHsAE | 30008in6HO

MiHiManbHI Kpumepii)
RD <60 FX He3adosinbHO HezadosinbHo
F— HesadosinbHo (mompibHa | He donyweHuli
rc<25
0odamkosa poboma)

9. DopatkoBa iHpopMmaLif 3 gucunnaiHM (OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

e [lepenik mem camocmiiiHo20 ONpPaAyYO8aHHA, AKi BUHOCAMbCA HO cemecmposuli KOHMpPOnb:
1. EHepeemuuyHi ma enekmpuyHi cucmemu. lepcnekmusu po3sumky OEC YKpaiHu.
2. AHaniz mpaduuyiliHux Oxcepen eHepeii 8 eHepeocucmemax. [lepcnekmusu pPo38UMKY
HempaouyiliHux 3acobie 2eHepauyii eneKmMpu4yHoi eHepeaii 8 YKpaiHi.
3. AHQni3 Crio#UuBaHHA eseKMpPUYHOI eHepeaii 8 eHepaocucmemax.
Po3paxyHKu 6aaaHcie nomyxHocmi ma eHepeii 8 cucmemax.
5. AHani3 Knacugikayii enekmpuyHux mepexc. Cxemu mepexc 0114 #UBAEHHA Pi3HUX Kamezopili
crioxusayis. Cmpykmypu cucmem en1eKkmponocmavyaHHA Crioxusayie pi3Ho20 rnpu3HavYeHHs.
6. AHQi3 KOHCMPYKMUBHO20 BUKOHAHHA niHili nepedayi, exkatoyaroyu Cllu, cmpymonposoou
ma rnposooKu.

s



{. BUKOHQHHA eneKmpuY4Hoi YacmuHuU nidcmaHuii ma po3nooinbHUX MNyHKMIs.

8. ModentosaHHA npouyecie nepedayi eneKkmpuyHoi eHepeii 8 eneKmpu4yHux mepexcax (niHii
nepedayi, mpaHcpopmamopu ma aemompaHcgopmamopu). Mooento8aHHs Oxepen eHepaii
ma HaB8AHMAMEHHA.

9. EnekmpuyHi po3paxyHKU PO3IMKHEHUX ma 3aMKHEeHUX enekmpuy4Hux mepexc. DizuyHuli
aHani3 empam nomyxcHocmi ma eHepeii. Po3paxyHKku nadiHHA ma empam Harpyeau.
BekmopHi diaepamu po3paxyHKy mepexc. PO3paxyHOK CKAAOHO3AMKHEHOI Mmepexci memooom
KOHMYpPHUX PiBHAHb.

10. Po3paxyHOK pexumy po3iMKHEHOI mepexci npubausHUM MemoOoM. AHani3 anzopummy
imepauiliHo2o po3paxyHKy Mmepexi.

11. AHaniz Hopm skocmi Hanpyau. OCHOBHI 3acobu pe2yn8aHHA Hanpyau 8 cucmemax. AHani3
BUKOPUCMAHHA N0008M#(HbOI KomneHcauyii ma 3acobie nonepeyHoi KomneHcayii 8 mepexcax
pPI3HUX Hanpya.

12. Bubip Hanpyau mepexc. Cucmema Hanpye OEC YkpaiHu. Bubip cxem pi3Hux pieHie 6
eHepzaocucmemax.

13. AHani3 kpumepiie subopy nepepizie eneKMPUYHUX MepPext Ma aHasi3 HeobxiOHUX nepesipok
0bpaHux nepepizie 3a MexHIYHUMU MOKA3HUKamu. Bubip nepepizie 3a memodom
eKOHOMIYHUX IHMepsanie cmpymy 4u nomymcHocmi.

o Cepmugpikamu npoxooxceHHA OUCMAaHYiliHux 4u OHAaliH Kypcie 3a 8i0No8iOHOI MeMamuKoH
MOXymos bymu 3apaxo8aHi 3a ymMosU BUKOHAHHA eumoz, HasedeHux y HAKA3l Ne 7-177 Bi4
01.10.2020 r1PO 3ATBEPAMEHHA MNOJ/IOMEHHA MPO BU3HAHHA B Kl IM. IFOPA CIKOPCbKOIo
PE3Y/IbTATIB HABYAHHA, HABYTUX Y HE®OPMA/IbHIN/IH®OPMAJIbHIV OCBITI

Po6ouy nporpamy HaB4anbHOI gucuMnAiHKM (cunabyc):
CKNapeHo aoueHTOM Kadeapn eNekTpuUHMX mepex Ta cuctem PEA bycnosoto H. B.
YxBaneHo Kadeapoto enekTpuyHmx mepex Ta cuctem ®EA (npotokon Ne 13 sig 13.06.2022)

Moroa)keHo MeToanyHoto Komicieto dparynbtety (npotokon Ne 10 sig 16.06.2022)



